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2.1

Priloha k vyhlasce ¢. 381/2006 Sb.

TERMINOLOGIE

Cidlo je citliva ast snimace teploty (rezistor), ktera zménou odporu reaguje na zménu
teploty.

Clen méfice tepla je Cast méfice tepla, kterd snima fyzikalni veli¢iny potiebné ke
stanoveni mnozstvi tepla nebo tyto snimané veliCiny piijima a matematicky zpracovava.
Cleny méfice tepla jsou vodomér, snimaée teploty a kalorimetrické pogitadlo.

Doba odezvy Tos je asovy interval mezi okamzikem, kdy je snimac teploty vystaven
skokové zméné teploty a okamzikem, kdy takto vyvoland zména odporu snimace
doséhne 50 % své ustalené hodnoty.

chyby snimace teploty.

Hlavice snimace teploty je konstrukéni cast slouzici ke spojeni vnitiniho vedeni s
pfipojovacim kabelem; miize byt provedena jako konektor nebo svorkovnice.

Horni mez teplotniho rozsahu je nejvyssi teplota, pii niz je zaru€ena velikost dovolené
chyby snimace teploty.

Chyba snimace teploty (statickd) je rozdil mezi Gdajem snimace teploty (vystupnim
signalem) a teplotou jeho cidla za ustaleného stavu.

Jmenovity odpor snimace teploty je zadkladni odpor snimace teploty stanoveny
technickymi podminkami vyrobce.

Kombinovany méfic€ tepla je méfici ptistroj, ktery je sestaveny z oddélitelnych Clenil.
Kompaktni méfic€ tepla je méfici pfistroj, ktery nemé oddélitelné Cleny.

Mg¢fici odpor je rezistor urceny ke snimani teploty, ktery se skladé z kostry, vinuti nebo
vrstvy materialu s definovanou teplotni zavislosti elektrického odporu a z vyvodu; je
konstrukéni ¢ast snimace teploty.

METic tepla je méfici piistroj ur€eny k méfeni mnozstvi tepla, které je ve vyménku tepla
odevzdané nebo odebrané teplonosnému médiu.

Nejistota je odhad ptifazeny k vysledku méteni a charakterizujici interval hodnot, o
némz se tvrdi, Ze uvniti ného lezi spravna hodnota.

Nejmensi teplotni rozdil je nejmensi teplotni rozdil, pro ktery je méfic tepla urcen a pii
kterém nejsou prekroceny hodnoty dovolenych chyb.

Ochrannd trubice (stonkova trubice) je konstrukéni ¢ast chranici méfici odpor a vnitini
vedeni pred poSkozenim. Je ukoncena hlavici snimace teploty, konektorem nebo
kabelem.

Platinovy odporovy snimac teploty je snimac teploty, jehoz méfici snimac teploty ma
jako ¢idlo platinovy element.

Snimac teploty je konstrukéni celek, skladajici se z méticiho odporu, vnitiniho vedenti,
ochranné (stonkové) trubice, hlavice a ptipadné pripojovaciho kabelu.

Teplotni rozdil je absolutni hodnota rozdilu teplot teplonosného média v pfivodnim a
vratném potrubi.

Vnitini vedeni jsou vodice spojujici vyvody méficiho odporu s hlavici snimace teploty.
Muze byt dvouvodicové, tfivodiCové, Ctyfvodiové, s pomocnou smyckou nebo se
zemnicim vodi¢em.

Zakladni odpor Ry [Q2] je odpor snimace teploty pfi teploté 0 °C.

POZADAVKY NA SNIMACE TEPLOTY
METROLOGICKE POZADAVKY

2.1.1 VSeobecné
2.1.1.1 Vztah mezi odporem a teplotou Ize vyjadrit rovnici



pro rozsah (- 200 az 0) °C
R, = R,[1+ At+Bt> +C(t—100 "C}*|

pro rozsah (0 az 850) °C
R, =R, (1+At+B1?)

Kde: A =3,9083.107 °C!
B =-5,775.107 °C?
C=-4,183.10"2 °C*

2.1.1.2 Hodnoty odporu

Snimace teploty musi byt konstruovany tak, aby jejich jmenovity odpor pii 0 °C byl 100
Q, s vyjimkou parovych snimacii teploty, jejichz jmenovity odpor miize byt i 500 Q
nebo 1000 Q

2.1.1.3 Dovolené chyby

Hodnoty dovolenych chyb snimact teploty jsou:

tiida hodnota dovolené chyby v °C
A 0,15 +0,002 [t
B 0,30 + 0,005 |

kde |t| je absolutni hodnota teploty.

Hodnoty dovolené chyby tfidy A se nepouziji pro snimace teploty 100 Q pfi teplotach
nad 650 °C.

2.1.2 Specifické pozadavky podle typu
2.1.2.1 Odporové snimace teploty pro méfice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou

VMW

Nejvétsi dovolena chyba odporového snimace teploty pro méfice tepla dodavaného
teplonosnou kapalinou E; je definovéna vztahem:

E =+(0,5+3A0,, /A®)  [%]

kde: A® je absolutni hodnota rozdilu mezi teplotami teplonosné kapaliny v pfivodni a
vratné vétvi teplosménného zatizeni

A®nin je nejnizsi hodnota A®, pii které mize méfic¢ tepla pracovat, aniz by doslo k
ptekroceni nejveétsi dovolené chyby

Nejvétsi dovolena chyba odporového snimace teploty pro méfice tepla doddavaného
teplonosnou kapalinou E; vyjadfuje vztah mezi indikovanou a konvencné pravou
hodnotou, ktery vyplyva ze vztahu mezi rozdilem tdaji odporovych snimact teploty
pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou a rozdilem teplot.

Vztah mezi teplotou a elektrickym odporem kazdého jednotlivého odporového snimace
teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou z dané dvojice se nesmi
lisSit od hodnot vyplyvajicich ze vztahu uvedeného v bodu 2.1.1.1 s pouZitim
standardnich hodnot konstant A, B, C o vice nez o hodnotu, ktera odpovida 2 °C.

2.1.2.2 Odporové snimace teploty pro meéfi¢e tepla doddvaného vodni parou, odporové

2.2

snimace teploty pro métidla pritoku

Chyby odporovych snimaci teploty pro méfi¢e tepla dodavaného vodni parou a
odporovych snimacii teploty pro métidla pritoku nesmi piekrocit hodnoty dovolenych
chyb podle bodu 2.1.1.3 nebo specifikovanych vyrobcem.

TECHNICKE POZADAVKY



2.2.1 VSeobecné
2.2.1.1 Snimace teploty musi spliiovat nasledujici technické pozadavky:

a)
b)

d)

€)
f)

materidl stonkové trubice musi byt neagresivni k platiné a mechanicky odolny 1 pfi
nejvyssich teplotach pro které je snimac teploty urcen,
tésnost stonkové trubice musi vydrzet tlak 3,5 MPa,

(pfi yjmenovitych nejvyssich. teplotach):

100 MQ  pfi teploté (15 az 35) °C a stejnosmérném zkusenim napéti 100 V,

10 MQ v rozmezi (100 az 300) °C a stejnosmérném zkuSenim napéti 10 V,

2 MQ v rozmezi (301 az 500) °C a stejnosmérném zkuSenim napéti 10 V,

0,5MQ  vrozmezi (501 az 850) °C a stejnosmerném zkusenim napéti 10 'V,
snimace teploty se musi konstruovat tak, aby byly vhodné k pouziti v méficich
systémech pouzivajicich stejnosmérny proud nebo sttidavy proud o kmitoctech do
500 Hz,
snimade teploty mohou byt konstruovany s riznymi konfiguracemi vnitinich
vodict (dvou-, tfi- a ¢tyfvodi¢ové); svorky musi byt jednoznacné oznaceny,
kazdy snimac teploty musi byt oznacen tak, aby byl ziejmy odpor, tiida,
konfigurace vodict a teplotni rozsah.

2.2.1.2 Vyrobce poskytne uzivateli ke kazdému snimaci teploty nasledujici informace:

a)

b)
c)
d)
€)

maximalni hodnoty pfislusnych elektrickych veli¢in (napiiklad kapacita snimace,
kapacita

vici zemi a indukénost),

minimdlni ponor pfi pouziti snimace teploty,

doba odezvy v sekundach a pouzité¢ médium,

samozahfivaci uc¢inek snimace teploty ve °C/mW a

hodnotu odporu vodicti u dvouvodicovych ¢idel a na pozadani uzivatele métidla
také hodnotu odporu vnitinich vodi¢i pro ostatni zapojeni.

W

2.2.2 Odporové snimace teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou
2.2.2.1 Vyrobce ke kazdému méfidlu poskytne uzivateli nasledujici informace:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
)
m)

n)

identifikace typu,

meze teploty (Omin @ Omax),

meze rozdilu teplot (ABmin @ ABmax),

nejveétsi dovoleny pracovni tlak pro pfimo montovand métidla (tfida PN),
elektrické zapojeni métidel (naptiklad ctyf- nebo dvouvodicové),
princip ¢innosti,

nejvetsi efektivni hodnota proudu méfidla,

rozmery,

pozadavky na instalaci (naptiklad pro montaz do jimky),

maximalni rychlost kapaliny pro métidla o délce presahujici 200 mm,
celkovy elektricky odpor dvouvodicového kabelu,

minimalni ponor,

vystupni signal pro uréitou ¢innost (typ/uroven) a

doba odezvy.

2.2.2.2 Odporové snimace teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou, které
méfi rozdily teplot v pfivodnim a vratném potrubi, odporové snimace teploty pro métice
tepla dodavaného teplonosnou kapalinou vybrané jako parované dvojice.
Tam, kde nejsou specifikovany rozmérové tolerance, pouZzivaji se hodnoty z tabulky 1.

Tabulka 1 - Tolerance



Rozméry

mm 0,5do3 | pres3do6 | ptes 6 do30 | Pfes 30 do 120 | ptes 120 do 400

Tolerance
mm

+0,2 +0,3 +1 + 1,5 +2,5

2.2.2.3 Konstrukce
Pro velikosti potrubi az do a vcetné DN 250 jsou normalizovany nasledujici typy
odporovych snimaci teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou:
a) kratké odporové snimace teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou
bez jimky - Typ DS,
b) dlouh¢ odporové snimace teploty pro meéfice tepla dodavaného teplonosnou
kapalinou bez jimky - Typ DL
¢) dlouhé odporové snimace teploty pro méfice tepla doddvaného teplonosnou
kapalinou do jimky - Typ PL

Odporové snimace teploty pro méfice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou podle
pismen b) a ¢) mohou byt s hlavici nebo se stabilné pfipojenym spojovacim vedenim.
Odporovy snimac teploty pro méfi¢ tepla dodavaného teplonosnou kapalinou podle
pismene a) musi mit stabiln¢ pfipojeny kabelovy vyvod.

2.2.2.4 Materialy pro ochrannou trubici a teplomérovou jimku
Teplomérova jimka a ochranna trubice odporovych snimact teploty pro méfice tepla
dodavaného teplonosnou kapalinou podle bodu 2.2.2.3 pism. a) a b) musi byt z
materidlu, ktery je dostatecné silny a odolny vici korozi.

2.2.2.5 Rozméry kratkych odporovych snimacl teploty pro méfice tepla dodavaného
teplonosnou kapalinou bez jimky - Typ DS
Rozméry musi odpovidat rozmérim uvedenym na obrazku 1.

2.2.2.6 Rozméry dlouhych odporovych snimacu teploty pro meéfice tepla dodavaného
teplonosnou kapalinou bez jimky - Typ DL
Rozméry musi odpovidat rozmériim uvedenym na obrazku 2.

Tepiotni gidlo Tésnici krouz - .
rouzek  ~ Viechny
Ochranna @0 o rozméry v mm
trubka 0 =
¥
yd *l -
— e - - I- ] ‘ -
< 20 x
1,5
i I
27,5 > 11,5

Obrazek 1 - Snimace teploty - typ DS




2.2.2.7 Rozméry dlouhych odporovych snimacu teploty pro meéfice tepla dodavaného
teplonosnou kapalinou do jimky - Typ PL
Rozméry musi byt takové, jaké jsou uvedeny na obrazku 3.

2.2.2.8 Rozméry teplomérové jimky
Teplomérova jimka je uréena pouze pro pouziti s odporovymi snimaci teploty pro
métiCe tepla doddvaného teplonosnou kapalinou podle bodu 2.2.2.3 pism. c). Je
konstruovana tak, aby ji bylo mozné vlozit do stény potrubi, ke které¢ byl z vnéjSku
pfipajen nebo piivafen navarek. Pouze v tomto piipadé je zaménitelnd za dlouhy snimac
teploty pro montaz bez jimky o odpovidajici jmenovité délce.
Rozméry musi byt takové, jaké jsou uvedeny na obrazku 4.

Tepletni cidlo Té&snici el Obrys hlavice
Qchranna
N trubka ﬁ - VEechny
v = rozmary v mm
- o

_________ 1
e e W e
< a0 N -

Max 50 mm pro PT 1000

B

- Di;rys stabiina
phpojenéhe
spojovaciho

Cpo dy s hiavi veden
uZe pro $o i
P P ndy s hlavici Vstup pro
spojovaci veden|
@ =8 mm
G'/2 B zévit podle 1SO 228-1 B =

_ Daldi moZné delky a5 105
120 140
210 230

Obrazek 2 - Snimace teploty - typ DL (s hlavici nebo s kabelovym vyvodem)



Teplotni cidlo Obrys hlavice sondy

Véechny rozméry v mm _

o™ -
& & b
uy W w0
® | | y ]
e = ——— ff— - —7
T r
{ < 30 i
Max 50 mm pro PT 1000 Obrys stabiln&
pfipojeného
> 50 spojovaciho
vedeni
Vstup pro spojovaci
A (pouze pro &elnisondu) vedeni @ <9 mm
A
Dalsi mozné délky 105
140
230

Obrazek 3 - Snimace teploty - typ PL (s hlavici nebo s kabelovym vyvodem)

2.2.2.9 Konstrukce kratkych odporovych snimact teploty pro méfice tepla dodavaného
teplonosnou kapalinou bez jimky - Typ DS s ohledem na montaz.
Me¢ftidlo musi byt namontovano kolmo ke sméru proudéni a s ¢idlem umisténym do
sttedu potrubi. Pro wvnitini tlaky az do PN 16 musi byt méfidlo konstruovano pro
upevnéni ve spojovaci ¢asti potrubi.

2.2.2.10 Konstrukce dlouhych odporovych snimacii teploty pro meéfice tepla doddvaného
teplonosnou kapalinou s jimkou - Typ PL a bez jimky - Typ DL s ohledem na montaz
Me¢ftidlo musi byt namontovéno tak, aby ¢idlo bylo umisténo ve stfedu potrubi.
Me¢ftidlo musi byt konstruovano pro upevnéni do nasledujicich typl instalace (pro
vnitini tlaky az po PN 16):
a) v potrubi < DN 50 namontovano do ohybu se stonkem sméfujicim proti sméru
proudéni s pouzitim navarku
b) v potrubi < DN 50 namontovano pod tthlem 45° se stonkem smétujicim proti sméru
proudéni s pouzitim navarku
c¢) v potrubi DN 65 az DN 250 namontovano kolmo ke sméru proudéni s pouzitim
navarku



Viechny rozméry v mm Tésnici &elo

0w o

m TOo
o9
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1 I znatky (plomby)
48
vit G'f, B podie ISO 228-1
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Obrazek 4 — Teplomérova jimka

2.2.3 Platinovy odporovy snimac teploty
2.2.3.1 Zvlastni ustanoveni pro dvouvodiové piipojeni platinovych odporovych snimact

teploty (viz obrazek 5)

Celkovy elektricky odpor obvodu platinového odporového snimace teploty

Rc =R, +R, + R,

Elektricky odpor platinového odporového snimace teploty R=R +R,
Vyrobcem specifikovany elektricky odpor spojovaciho vedeni R,
Ve vsech vypoctech se pouziva elektricky odpor platinového odporového snimace
teploty R.

Poznamka - Pokud se pouzije ¢tyivodicové piipojeni platinovych odporovych snimact
teploty, pak neni tfeba znat hodnoty elektrického odporu spojovaciho vedeni.

Ochranna trubka

Teplotni gidio Montazni zavit Kabelovy vyvod

T i
Elektricky
odpor
teplotniho Elektricky odpor Elektricky odpor
¢idla vnitfnich vodica spojovaciho vedeni
= Ry =R =Ra
. S >

Obrazek 5 - Snimac teploty s kabelovym vyvodem



Ochranna trubka - / -
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\ - l ;J_/
o
Elektricky
odpor
teplotnino Elektricky odpor vnitfnich
cCidla vodi&h a svorek
= Ry =R,
et Jaw-t-=f- -

Obrazek 6 - Snimac teploty s hlavici

Celkovy elektricky odpor obvodu platinového odporového snimace teploty (viz obrazek
6)je Rc =R, +R,.

Elektricky odpor platinového odporového snimace teploty je R=R +R,
Ve vsech vypoctech se pouzivd hodnota elektrického odporu platinového odporového
snimace teploty R.

Poznamka - Jestlize se pouzije ¢tyivodicové piipojeni platinovych odporovych snimacu
teploty, pak neni tfeba znat hodnotu elektrického odporu spojovaciho vedeni k
platinovému odporovému snimaci teploty.

2.2.3.2 Odporové charakteristiky

Stiedni hodnoty elektrického odporu platinového odporového snimace teploty pro
mefice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou nebo vodni parou musi byt
interpolovany pomoci nasledujiciho vztahu:

R, =R,(1+At+B1t?)

kde:
R; je hodnota elektrického odporu pfi teploté t v Q
(kromé elektrického odporu spojovaciho vedeni - viz obrazky 5 a 6)
Ry hodnota elektrického odporu pfi teploté 0 °C v Q (zakladni hodnota)
(kromé elektrického odporu spojovaciho vedeni)
A=3,9083x 107 °C’
B=-5775x 107 °C?



Poznamka: Piedpoklada se, ze narodni etalony teploty jsou realizovany podle ITS-90
(Mezinarodni teplotni stupnice 1990).

2.2.3.3 Spojovaci vedeni
Pro spojovaci vedeni se mohou pouzit vodi¢e kabelové nebo v ptipad¢ platinovych
odporovych snimacii teploty s hlavici vodi¢e dratové. Jestlize jsou pouzity vodice
kabelové, pak musi mit upravené zakoncCeni (napiiklad pomoci koncové olovéné
objimky). Zapdjeni koncti, které ma zamezit rozplétani lanka, neni povoleno. Pajeny
spoj pro pfipojeni spojovaciho vedeni platinového odporového snimace teploty ke
kalorimetrickému pocitadlu je povolen pouze v tom piipadée, jestlize jsou platinové
odporové snimace teploty nezameénitelné.
U stinénych kabelll platinovych odporovych snimacti teploty nesmi mezi stinénim a
ochrannym plastém existovat zadné propojeni.

2.2.3.4 Platinové odporové snimace teploty pro dvouvodi¢ovou metodu méteni
Délka a prifez vodi¢l spojovaciho vedeni oddélitelnych platinovych odporovych
snimaci teploty musi byt totozné.
Délka spojovaciho vedeni, tak jak ji udava vyrobce, nesmi byt zménéna.
Délka ptivodl pro platinové odporové snimace teploty se musi pohybovat v rozmezi
hodnot uvedenych v tabulce 2.

Tabulka 2 - Maximalni délky ptivodl pro platinové odporové snimace teploty Pt 100

Pritez ptivodu

Maximadlni délka pro Pt 100

0,22 mm’ 2,5m
0,50 mm” 5,0m
0,75 mm’ 7,5m
1,50 mm” 15,0 m

U platinovych odporovych snimacti s vyssimi hodnotami elektrického odporu lze mezni
hodnoty umérné zvysit.

2.2.3.5 Platinové odporové snimace teploty pro ¢tyifvodi€¢ovou metodu méteni
Ctytvodi¢ové pripojeni platinovych odporovych snimaci teploty se pouzije v piipad¢,
ze nelze splnit pozadavky na délku kabelu stanovené v bodu 2.2.3.4.

2.2.3.6 Spoje musi byt jasné€ identifikovatelné tak, aby nemohlo dojit k jejich zdméné¢.
Pro platinové odporové snimage teploty s hlavici se doporuduje priifez vodi¢t 0,5 mm?
a platinové odporové snimace teploty s kabelovym vyvodem pak maji minimalni prifez
0,14 mm”.

2.2.3.7 Doba odezvy
Dodavatel musi udat dobu odezvy Ty s platinového odporového snimace teploty, jak je
definovano v bodu 3.3.1.3.

2.2.4 Megérici prevodnik musi splnovat specifikace dané vyrobcem a musi byt instalovan a
ptipraven k provozu podle pokynu vyrobce.

3  SCHVALENI TYPU

3.1 Postup pfi schvaleni typu

3.1.1 Pii podani zadosti o schvaleni typu" méfidla predlozi zadatel na vyzvu Ceského
metrologického institutu bezplatné jim stanoveny pocet méfidel k provedeni zkousek. V
zavislosti na postupu zkousek mize Cesky metrologicky institut pozadat zadatele o
dodate¢né dodani dalSich métidel.



3.1.2 Cesky metrologicky institut provede zkousky pro schvéaleni typu méfidla vdetnd
posouzeni predlozené technické dokumentace.

Kontrolni pomutcky

K provedeni zkousky pro schvalovani typu métidla se pouziji nasledujici pomiicky:

3.2

3.3
3.3.1
3.3.1.

a)
b)

d)

g)

h)

i)
3

k)

piipravek na realizaci bodu tani ledu umoziujici soucasné zkouseni nejméné 5 kust
snimact teploty a jejich ponor do hloubky nejméne 200 mm,

vodni lazen pro méfeni v rozsahu teplot (0 az 95) °C s pracovnim prostorem o
praiméru nejméné 80 mm a vyskou nejméné 200 mm, teplotni pole v pracovnim
prostoru pii vSech pracovnich teplotach nesmi mit vétsi odchylky nez 0,02 °C,
kolisani teploty v pracovnim prostoru musi byt mensi nez 0,02 °C,

olejova lazen pro méteni v rozsahu teplot (20 az 300) °C s pracovnim prostorem o
priméru nejméné 80 mm a vySkou nejméné 200 mm; teplotni pole v pracovnim
prostoru pii vSech pracovnich teplotach nesmi mit vétsi odchylky nez 0,02 °C a
kolisani teploty v pracovnim prostoru musi byt mensi nez 0,03 °C,

solna lazen pro méfeni v rozsahu teplot (200 az 600) °C s pracovnim prostorem o
prifezu nejméné 40 cm? a vyskou nejméné 250 mm, teplotni pole v pracovnim
prostoru pii vSech pracovnich teplotach nesmi mit vétSi odchylky nez 0,05 °C a
kolisani teploty v pracovnim prostoru musi byt mensi nez 0,05 °C; solnd lazen musi
byt opatiena teplomérovymi jimkami pro vkladani snimact teploty, pti¢emz rozdil
praméru snimace teploty a teplomérové jimky mize byt nejvyse 1 mm,

vzduchova lazen (picka) pro méfeni v rozsahu teplot (100 az 850) °C, horni mez
teplotniho rozsahu se zvoli podle pozadavku nejvySSich ovéfovanych teplot;
vzduchova lazen musi umoznovat zkouseni nejméné dvou snimaci teploty
soucasn¢, shodnost teploty mezi jimkami nesmi kolisat o vice nez (0,05 az 0,5) °C;
hloubka ponoru snimact teploty do vzduchové 1azné musi byt nejméné 150 mm,
kolisani teploty v pracovnim prostoru nesmi byt vétsi nez (0,02 az 0,3) °C,
platinovy odporovy snimac teploty - sekundérni etalon prvniho nebo druhého fadu
pro potiebny rozsah teploty s pfiblizné stejnym zakladnim odporem jako zkouSené
platinové odporové snimace teploty,

meéfici zafizeni pro méfeni odporu (stfidavym nebo stejnosmérnym proudem) s
rozsahem a citlivosti podle zakladniho odporu zkousenych snimact teploty a
etalonového teploméru, tfida pfesnosti méficiho zatfizeni pro méfeni odporu musi
byt lepsi 0,01; musi umoznit nastaveni potfebné velikosti méticiho proudu,
stejnomernd métici zafizeni musi byt vybavena komutaci méticiho proudu a pokud
mozno i proudu v méficim zafizeni pro méfeni odporu. Doporucuji se Cislicové
voltmetry nebo multimetry, nejvhodnéjsi jsou stiidavé mistky (specidlné urcéené
pro méteni odporovych snimact teploty) s rozsahem (1000 az 4000) Q,

meétic izolacniho odporu pomoci stejnosmeérného napéti do 100 V, jehoz dovolend
chyba je nejvyse 10 % a rozsah nejméné do 500 MQ,

ampérmetr s rozsahem do 10 mA (100 mA) tfidy pfesnosti 0,5,

specidlni zkusebni zafizeni pro méfeni doby odezvy snimace teploty, zafizeni pro
tlakovou zkousku a pro zkousku vlivu ponoru a termoelektrického tcinku,
etalonovy teplomér a méfici zatizeni musi mit platnou kalibraci.

Zkousky pro schvéleni typu

Zkousky pro schvaleni typu snimact teploty

1 1zolaéni odpor

Izolaéni odpor se musi métit mezi kazdou svorkou a plastém zkuSebnim stejnosmérnym
napétim 100 V pifi okolni teploté¢ (15 az 35) °C a pii relativni vlhkosti vzduchu
nepiesahujici 75 %. Polarita zkuSebniho napéti se musi ménit. Po ustaleni hodnoty



nesmi byt izola¢ni odpor mensi nez 100 MQ.
Minimalni izola¢ni odpor pfi maximalni teplot¢ nesmi poklesnout pod nésledujici

hodnoty:
Jmenovita maximalni teplota Minimalni izolacni odpor
°C MQ
100 az 300 10
301 az 500 2
501 az 850 0,5
3.3.1.2 Pfesnost odporu je déna témito tolerancemi:
Toleran¢ni tiida Tolerance v °C
A 0,15 +0,002 |¢|
B 0,30 + 0,005 |t

3.3.1.3 Doba odezvy

Odporové snimace teploty se zkousi bez teplotnich jimek, za nasledujicich podminek:

a) rychlost proudéni vody v pouzitelném prafezu musi byt (0,4 = 0,05) m/s,

b) pocatecni teplota musi byt v rozmezi (5 az 30) °C,

c) teplotni krok nesmi byt vétsi nez 10 °C,

d) konec¢na teplota vody se nesmi béhem méfeni liSit o vice nez + 1 % teplotniho
kroku,

e) minimalni hloubka ponoru se musi rovnat citlivé délce snimace teploty, ke které se
pricte pétinasobek jeho priméru; je-li navrzena hloubka ponoru snimace teploty
mensi nez vySe uvedena hodnota, provede se zkouska pii navrzené hloubce a tato
hloubka ponoru se uvede ve zkuSenim protokolu,

f) doba odezvy nesmi piekrocit specifikaci vyrobce.

3.3.1.4 Samoohtivani

Tato zkouska se provede se snimacem teploty ponofenym po uvadénou pracovni

hloubku ponotfeni do dobtfe promichavané vody udrzované na bodu mrazu. Odpor v

ustaleném stavu se zméfi takovym proudem, aby vykon vznikly ve snimaci teploty

nebyl vétsi nez 0,1 mW. V piipad¢ snimace teploty se jmenovitym odporem 100 Q se
musi odpor v ustadleném stavu méfit pfi maximalnim vyrobcem uvadéném jmenovitém
proudu nebo 10 mA, podle toho ktery je mensi. Pfirastek teploty rovnajici se
naméefenému piirtistku odporu nesmi presahovat 0,3 °C.

3.3.1.5 Chyba ponofieni

Zkouska se provede s takovym méficim proudem, aby vykon vznikly ve snimaci teploty

nebyl vétsi nez 0,1 mW. Pii zkouSce se pomalu snizuje hloubka ponoru, az dojde k

indikovanym zménam teploty 0,1 °C. Potom se zméti hloubka ponoru a uvede se jako

minimalni pouzitelna hloubka ponoru.
3.3.1.6 Termoelektricky t¢inek

U zkouSené¢ho snimace teploty se pomalu meéni hloubka ponoru mezi pracovni a

maximalni hloubkou ponoru ve vzduchové a solné lazni s teplotou 100 °C, dokud se

termoelektrické napéti na svorkach nedostane na své maximum, konec snimace teploty

bliz8i svorkdm je umistén v ledové tfisti. Termoelektrické napéti nesmi piesahovat 20

uVv.

3.3.1.7 Mezni teploty

Snimac teploty se vystavi horni a dolni mezi svého rozsahu po dobu 250 hodin pfi

kazdé teploté. Musi byt ponofen alesponn po svou uvedenou kalibra¢ni hloubku



ponofieni. Je-li dolni mez pod teplotou varu kapalného dusiku pti atmosférickém tlaku,
musi se pro tuto zkousku pouzit teplota kapalného dusiku. Snimac teploty se necha mezi
zkouskami ustalit pii pokojové teploté.
V duisledku téchto zkousek se odpor pti 0 °C nesmi zménit o vice nez o hodnotu, ktera
odpovida 0,15 °C pro snimace teploty s dovolenou chybou tftidy A a 0,30 °C pro
snimace teploty s dovolenou chybou tfidy B. Rovnéz se vyzkousi, zda snimac teploty
nadale splnuje pozadavky na izola¢ni odpor (bod 3.3.1.1).
Snimace teploty, které se pouzivaji se zlepSenymi parametry v rozsazich uzsich nez je
jejich cely pracovni rozsah, se zkousi v rozsahu stanoveném vyrobcem méfice tepla.
3.3.1.8 Zkouska teplotni stability
Aby bylo mozné urcit dlouhodobou stabilitu snimace teploty, musi byt méfidlo
vystaveno zkouskam zrychleného opotiebeni. Tuto zkousku je mozné vykonat pouze za
predpokladu, Ze jsou tyto zkousky pro dany vzorek ptiméiené.
Snimac teploty se pomalu pfivede na horni teplotni mez, pak se vystavi vlivu vzduchu
pfi pokojové teploté a nasledné se pomalu piivede na dolni teplotni mez.
Tento postup se zopakuje desetkrat. Pti kazdé mezni teploté se snimac teploty ponofi do
vyznacené hloubky ponoteni a pfi této teplot¢ se musi udrzet po dobu, nez dojde k
teplotnimu ustaleni.
V dusledku téchto zkousek se odpor pii 0 °C nesmi zménit o vice nez o hodnotu, ktera
odpovida 0,15 °C pro snimace teploty s dovolenou chybou tfidy A a 0,30 °C pro
snimace teploty s dovolenou chybou tfidy B. Rovnéz se vyzkousi, zda snimac teploty
nadale spliiuje pozadavky na izola¢ni odpor (bod 3.3.1.1).
3.3.2 Dalsi zkousky schvaleni typu pro odporové snimace teploty pro méfice tepla
dodavaného teplonosnou kapalinou.
3.3.2.1 U odporovych snimact teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou se
dale provedou nasledujici zkousky:
a) minimalni ponor,
b) pfesnost odporu a nejvetsi chyby paru a
¢) dlouhodoba stabilita.

3.3.2.1.1 Minimalni ponor
Hloubka ponofeni méfidla v termostatické lazni o teploté (80 + 5) °C, pfi teploté
okolniho prostfedi (25 + 5) °C, kdy pfi hlubsim ponoteni se elektricky odpor métidla
zméni o hodnotu odpovidajici teploté < 0,1 K.
3.3.2.1.2 Ptesnost odporu a nejvétsi chyba paru
Snimace teploty, které jsou casti paru, musi byt zkousSeny bez svych teplomérovych
jimek pii tfech teplotach z nasledujici fady:
(5+3)°C; (40 +5) °C; (70 £5) °C; (90 £5) °C; (130 + 5) °C; (160 £ 5) °C.
Teploty se zvoli s ohledem na jejich optimalni rozloZzeni v celém rozsahu teplot
stanoveném vyrobcem.
Hodnoty elektrického odporu zjisténé méfenim se musi dosadit do soustavy tfi rovnic,
¢imz se ziskaji tfi konstanty rovnice pro teplotu a elektricky odpor podle bodu 2.2.3.2;
témito tfemi zmétenymi body se prolozi kiivka. Vyslednd kiivka je charakteristickd pro
teplotni cidlo.
Pomoci standardnich konstant podle bodu 2.2.3.2 je definovéana idedlni kfivka. Chyba
meétidla se uréi tak, Ze se od odporu vypocitaného z charakteristické rovnice odecte
hodnota odporu vypocitaného z ,,idealni rovnice.
Déle se stanovi nejvétsi chyby péaru v teplotnim rozsahu a v rozsahu rozdili teplot
stanovenych pro teplotni ¢idla. Pro teploty ve vratném potrubi nad 80 °C je tieba vzit v
uvahu pouze rozdily teplot nad 10 K.



Nejvétsi chyby paru popsané vySe musi byt v mezich stanovenych vztahem:

E, =+(05+3A0_, /AO) [%]
Jestlize odporové snimace teploty pro métice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou a
kalorimetrické pocitadlo tvoifi neodd¢litelny ¢len nebo se ma schvalovat kompaktni
mefic tepla, pak se musi pouzit zkuSebni podminky pro dany ¢len nebo pro kompaktni

Ww v

méfic tepla.

3.3.2.1.3 Zkouska dlouhodobé¢ stability

Aby bylo mozné ur¢it dlouhodobou stabilitu méfice tepla, pak ¢leny téchto mefict musi
byt vystaveny zkouskam zrychleného opottebeni, pokud jsou takové zkousky pro dany
vzorek pfiméiené.

Zkouska meértidla se provede podle bodu 3.3.1.8.

Chyba stalosti musi byt mensi nez 0,1 °C.

Po dokonceni teplotnich cykli se vyzkousi izola¢ni odpor odporovych snimact teploty
pro méfice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou jako ¢leni méfice tepla za
nasledujicich podminek:

a) izola¢ni odpor mezi stonkovou trubici a kazdym z ptipojenych vodict se musi zmétit
stejnosmérnym zkuSebnim napétim 100 V pii teploté okoli (15 az 35) °C a pii relativni
vlhkosti vzduchu nepiesahujici 75 %, polarita napéti se musi ménit a naméteny izolacni
odpor nesmi byt mensi nez 100 MQ,

b) izolacni odpor mezi kovovym obalem méfidla a kazdym z pfipojenych vodic¢a se
musi méfit tehdy, kdyz je métidlo na své maximalni teplote, stejnosmérnym zkusebnim
napétim, které neptekracuje hodnotu 10 V, polarita napéti se musi ménit a naméfeny
izola¢ni odpor nesmi byt mensi nez 10 MQ.

3.3.3 Dalsi zkousky pro snimace s ptevodnikem pro métidla pritoku

3.4

4.2
4.3

U snimact s prevodnikem pro meétidla pritoku se dale provede funkéni zkouska
elektroniky pfevodniku podle navodu vyrobce.

Certifikat schvaleni typu

Nalezitosti certifikatu o schvaleni typu stanovi zvlastni pravni predpis.”

OVEROVANI

Oveétovani snimac teploty se sklada z:

a) vnéjsi prohlidky,

b) zkousky izola¢niho odporu,

c) zkousky teplotni zavislosti,

d) vyhodnoceni vysledki a

e) zapisu do evidencniho listu, vystaveni ovéfovaciho listu a opatieni snimace teploty
ufedni znackou.

Pro zkouSeni je pouzita metoda piimého porovnéani udaje zkousené¢ho meétidla s idajem

etalonového teploméru.

Pro ovéfeni se pouziji kontrolni pfistroje uvedené v bodu 3.2.

Pozadavky na kontrolni pfistroje pouzité pii zkousce

4.3.1 Pfistroje musi mit zaru¢enou metrologickou navaznost.
4.3.2 Nejistota méteni etalondzniho zafizeni musi byt mensi nebo rovna 1/5 nejvyssi

4.4

dovolené chyby zkousené¢ho snimace teploty piedloZzeného k ovéteni.
Podminky v prubéhu zkousek

4.4.1 Teplota prostfedi musi byt v intervalu (15 az 35) °C.

4.4.2 Zmény teploty prostiedi nesmi ptekrocit po dobu zkousky 5 °C.

4.4.3 Rozsah relativni vlhkosti je (25 az 75) %.

4.4.4 Skutecna teplota a relativni vlhkost se nesmi v rozmezi stanoveného rozsahu meénit v



4.5
4.5.1

453

454

4.6
4.6.1
4.6.1.

pribéhu jednoho méteni o vice nez+2,5°Ca+ 5 %.

Popis zkousek

Vnéjsi prohlidka

Pii vnéjsi prohlidce se kontroluje:

a) celkovy stav snimace teploty, zda neni poskozena stonkova trubice nebo kabel a stav
té€snicich elementd,

b) poskytnuti informaci a provedeni métidla podle bodu 2.2.1.2 nebo 2.2.2.1.

Pokud méfidlo nevyhovi pozadavkim podle tohoto bodu, z dalSich zkousek se vylouci.
Izola¢ni odpor

Izolaéni odpor snimace teploty se méfi stejnomérnym zkuSebnim napétim 100 V pii
teplot¢ mezi (15 az 35) °C, pti vyssich teplotach napétim 10 V. Relativni vlhkost se
pohybuje v mezich (25 az 75) %. Odpor se méfi mezi vodi¢i vnitiniho vedeni,
spojenymi na svorkovnici hlavice nebo na konektoru a plastém snimace teploty; u

.....

.....

Mg¢fteni je nutné provést pii obou polaritdch napéti, plati nizsi hodnota.

Minimalni hodnoty izola¢niho odporu jsou shodné jako v bodu 2.2.1.3.

Zkouska teplotni zavislosti se provadi nejméné v blizkosti 0 °C a maximalni pracovni
teploty. Pii této zkouSce se porovnava skuteény odpor snimace teploty s hodnotami
podle bodu 2.1.1.

Teplota se urcuje platinovym odporovym snimacem teploty - sekundarnim etalonem
druhého tadu.

Pii méfeni se postupuje takto: nejdiive se zkouska teplotni zavislosti provadi v blizkosti
0 °C, pak v blizkosti maximalni teploty a naposledy v blizkosti 0 °C.

Pii kazdé teploté je tieba provést nejméné¢ dva odecty hodnot odporu vsech snimact
teploty.

Vysledkem zkousky teplotni zavislosti je konstatovani, ze snimac¢ teploty vyhovél nebo
nevyhovél pozadavkiim podle bodu 3.3.1.2.

Vyhodnoceni a zpracovani namétenych hodnot

Odporové snimace teploty pro méfice tepla dodavaného teplonosnou kapalinou

1 Pfi vyhodnocovani méfeni se vypocitaji primérné hodnoty pro jednotlivé zkusebni
teploty; udaje etalonového teploméru, skute¢na teplota zkuSebni lazné¢ a tudaje
zkouseného meétidla se porovnaji s predepsanymi hodnotami odporu a s hodnotami
nejvyssi dovolené chyby odporového snimace pro méfice tepla dodavaného teplonosnou
kapalinou podle bodu 2.1.2.1.

Dal se urci nejvétsi dovolena chyba odporového snimace teploty pro méfice tepla
dodavaného teplonosnou kapalinou E;, ktera je definovéana vztahem:

E =+(0,5+3A0,,, /A0)  [%]

Vztah mezi teplotou a elektrickym odporem kazdého jednotlivého snimace z dané
dvojice se nesmi lisit od hodnot vyplyvajicich ze vztahu uvedeného v bodu 2.1.1.3.

(s pouzitim standardnich hodnot konstant A, B, C) o vice nez o hodnotu, kterd odpovida
2 K.

min

4.6.1.2 1zolacni odpor.

4.6.2

4.6.2.

cwwr

Normované hodnoty odporu v zavislosti na teploté i tolerance jsou dany vztahy podle
bodu 2.1.1.

Odporové snimace teploty bez prevodniku pro métic¢e tepla dodavaného vodni parou a
odporové snimace pro méfidla priatoku

1 Pfi vyhodnocovani méfeni se vypocitaji primérné hodnoty pro jednotlivé zkusebni



teploty. Udaje etalonového teploméru, skuteéna teplota zkuSebni 1aznd a udaje
zkousen¢ho meétidla se porovnaji s predepsanymi hodnotami odporu a s hodnotami
povolenych chyb podle bodu 2.1.1.3.

4.6.2.2 Nejniz$i hodnoty izola¢niho odporu jsou uvedeny v bodu 2.2.1.1 pism c).

4.6.3 Odporové snimace teploty s prevodnikem pro métidla pratoku

4.6.3.1 Pfi vyhodnocovani méfeni se vypocitaji primérné hodnoty pro jednotlivé zkusebni
teploty; udaje etalonového teploméru, skuteCna teplota zkuSebni lazné a tudaje
zkousen¢ho meéfidla se porovnaji s normovanymi hodnotami vystupniho signalu a s
povolenymi chybami dle specifikace vyrobce.

4.6.3.2 Nejniz$i hodnoty izolaéniho odporu jsou stanoveny v bodu 2.2.1.1 pism c).

4.6.3 Nejistota mefeni zkusebniho zatizeni:
Nejistoty métfeni spojené s etalony, metodami a méficimi zafizenimi musi byt vzdy
znamé a musi byt:
a) mensi nez 1/5 nejvétSich dovolenych chyb daného méfice tepla nebo jeho ¢lent,

nebo
b) odecteny od nejvyssich dovolenych chyb daného méfidla za ucelem ziskani novych
hodnot nejvyssich dovolenych chyb.

4.7 Ové¢feni métidla
Snimace teploty, které splnily pozadavky stanovené touto vyhlaskou, se oznaci Gredni
znackou™ nebo se vyda ovéfovaci list a nebo se pouzije obou zpiisobi.

D § 1 vyhlasky €. 262/2000 Sb., kterou se zajist'uje jednotnost a spravnost mefidel a méteni,

ve znéni vyhlasky ¢. 344/2002 Sb.
2§ 3 vyhlasky & 262/2000 Sb.
3§ 6 vyhlasky & 262/2000 Sb.



