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Zavazny postup ¢. 1
Stanoveni hustoty naloZkovanych trhavin
VSeobecné

1. Hustota naloZkované trhaviny je hmotnost objemoveé jednotky vlastni trhaviny bez obalu,
veetné prostord mezi zrny trhaviny.

Z rozmért a hmotnosti nalozky trhaviny s odfiznutymi Cely a zbavené obalu se vypocte
hustota naloZkované trhaviny.

Pro zkousku se pouziji nedeformované nalozky trhaviny, tj. nalozky s co nejpfesnéjSim
kruhovym priifezem po celé délce. Je nutno, aby obal po celém obvodu nalozky tésné priléhal k

trhaviné. Nesplnuji-li zkouené ndlozky tyto podminky, uvede se to u vysledku zkousky.

Zkusebni pomiicky

[\S)

. Pti zkousce se pouzivaji tyto pomtcky:

* ostry fezny nastroj, napf. ntiz a dfevénd deska s nakreslenym pravouhlym kiizem (je
mozno pouzit i vhodného ptipravku, umoznujiciho ostré odiiznuti ¢el nalozky trhaviny v
roviné kolmé na podélnou osu nalozky).

» tenka jehla

* pfesné délkové méfidlo

» pravouhly trojuhelnik

* technické vahy s piesnosti nejméné + 0,02 g.

Postup zkousky
3. Nalozka trhaviny se otfe. Ve stejné vzdalenosti od obou ¢el a uprostied se obal ndlozky

propichne kolmo na podélnou osu nalozky. Krajni vpichy se vedou v takové vzdalenosti od el
nalozky, aby nejméné 0,5 cm od nich smérem k ¢elim byla nalozka jesté pravidelné tvarovana a



aby trhavina mezi nimi vaZila co nejvice.

U ndlozky, jejiz obal je pfi vnitinim okraji pielozen (obr.1), se vSechny tii vpichy vedou na
piimce piiblizn€ rovnobézné s osou nalozky, u ndlozky s nepieloZzenym vnitinim okrajem obalu
(obr.2) ptiblizn¢€ rovnobézné se zkosenym okrajem obalu nalozky. U obou typl obald je nutné,
aby vpichy byly vedeny co nejbliZe vnitiniho okraje obalu.

Obé¢ Cela nalozky trhaviny, poloZzené na dievénou desku s nakreslenym pravouhlym kiizem
rovnobézné s jednou osou kiiZe, se odfiznou. Rez se vede kolmo na podlozku a rovnob&zné s
druhou osou ktize piiblizn€ 0,5 cm vné krajnich vpicht tak, aby délka zkuSebniho vélce trhaviny
byla po celém obvodu pokud mozno stejnd. Trhavina se pfi tom nesmi v fezu vysypat.

Vilec trhaviny s obalem se zvazi s presnosti + 0,02 g.

Obal valce trhaviny se opatrn¢ odvine tak, aby z n€ho neodpadl parafin, zbavi se zbytki
trhaviny otfenim a zvazi se s piesnosti £ 0,02 g. Obal se pouzije ke zméteni rozméra valce Cisté
trhaviny. Vpichy podle ¢l. 3 zanechaji na nepfelozeném obalu nélozky stopy, jak znazoriuje obr.
2 a na preloZzeném obalu stopy, jak znazornuje obr. 1. V obou pfipadech se s piesnosti na 0,1 mm
zméti vzdalenost A1-A2, B1-B2, a C1-C2, z nichZ se vypocte stiedni hodnota lo, udavajici
sttedni obvod valce trhaviny. Pak se tsecka C1-C2 rozd¢li na ¢tyii stejné dily. Body C1, C’, C"" a
C™"" se vedou kolmice protinajici tisecku C1-C2 a s ptesnosti na 0,1 mm se zméfi jejich délky,
jejichz stiedni hodnota 11 udava stiedni délku valce trhaviny.
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Vyhodnoceni zkousky

4. Ze stfedni hodnoty obvodu a stfedni délky, hmotnosti valce trhaviny (¢l. 3) se vypocte
hustota (C) nalozkované trhaviny v g/cm? ze vztahu

C = 125664 % -wermeemeeees

kde

m1 - hmotnost valce trhaviny s obalem, (g)
mg - hmotnost obalu valce trhaviny, (g)

lo - stfedni obvod valce trhaviny, (cm)

Iy - stfedni délka valce trhaviny, (cm)

5. Vysledkem je primér hodnot dvou zkousek, které se lii nejvyse o 0,015 g/cm?®. Vysledek



se uvadi s pfesnosti na 0,01 g/cm?.
Zaznam o zkousce
6. Zaznam o zkousce, krom¢ udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje nasledujici :

a) rozméry nalozek trhaviny

Zavazny postup ¢. 2
Stanoveni objemove hmotnosti nalozky a sypné hmotnosti sypkych trhavin
Vseobecné

1. Objemova hmotnost ndlozky je stfedni hmotnost jednotkového objemu trhaviny obsazené v
nalozce vcetné obalu. Sypnd hmotnost je stiedni hmotnost objemové jednotky volné sypané
trhaviny.

2. Objemova hmotnost se stanovi ponofenim nalozky do znamého objemu vody predlozené v
odmémém valci. Z hmotnosti nalozky a zvétSeni celkového objemu se vypocitd objemova
hmotnost (metoda A).

Neumoznuje-li geometricky tvar nalozky pouziti zkuSebnich pomucek predepsanych pro
metodu A, vypocitd se z rozmérti ndlozky objem. Z hmotnosti a takto zjiSt€éného objemu nalozky
se vypocitad objemova hmotnost (metoda B).

Sypna hmotnost nenaloZkovanych sypkych trhavin se stanovi vazenim konstantniho objemu
trhaviny. Ze zjisténych hodnot se vypocita sypna hmotnost.

Zkusebni vzorky
3. ZkuSebnimi vzorky jsou :
a) nélozky trhaviny ze seriové vyroby daného geometrického tvaru (vélce, hranoly) a
hmotnosti, s pevnym obalem,
b) vzorek plastické trhaviny na bazi nevybusného plastifikatoru o hmotnosti nejméné 100
g, upraveny do valcového tvaru,
c¢) prumérny vzorek nendlozkované sypké trhaviny o hmotnosti 2500 g.
ZkuSebni vzorky se temperuji na teplotu 15 az 25 °C.
Zkusebni pomiicky
4. Pti zkouskach se pouzivaji :

» technické vahy s presnosti nejméné¢ + 0,1 g (pfi hmotnosti vzorku nad 1000 g s



presnosti nejméné + 0,5 g),
e odmérné valce na 250, 500 a 1000 cm?,
* posuvné metitko,
* ocelové métitko vhodné délky,
* Hahntv litr z nejiskfivého materialu.

Stanoveni objemové hmotnosti nalozky - metoda A

5. Zkusebni vzorek podle ¢l. 3a) nebo 3b) se zvazi s presnosti 0,1 g. Do odmérného valce
vhodné velikosti, v némz je zndmy objem destilované vody o teploté¢ 15 az 25° C, se vlozi
zvazeny vzorek tak, aby byl cely ponofen a aby na ném nebyly ulpélé vzduchové bublinky. Pak
se ihned odedte zvétieni objemu (V) ve valci s piesnosti 0,2 cm?®.

6. Vypocet. Objemova hmotnost ndlozky v g.cm-3 (X) se vypocita podle vzorce:

kde
M - hmotnost nalozky, (g)
V - objem nalozky, (cm®), zjistény podle ¢l. 5 .

PouZije-li se vzorku trhaviny podle ¢l. 3b), zjisti se timto zavaznym postupem objemova
hmotnost trhaviny.

Stanoveni objemové hmotnosti ndlozky - metoda B

7. Zkusebni vzorek podle ¢l. 3a) se zvazi s presnosti 0,1 g (pfi hmotnosti vzorku do 1000 g)
nebo 0,5 g (pii hmotnosti vzorku nad 1000 g). Pak se zm¢fi

a) u naloZek valcového tvaru - pramér a délka,
b) u nalozek tvaru ctyfbokého hranolu - délka, Sitka a vySka s pfesnosti 0,1 cm" a
vypocita se objem nalozky (V) podle vzorcu:

a) vV =0,785*d>* 1
b)V=a*b*c,

kde

d - primér nalozky, (cm)

1 - délka néloZky, (cm)

a,b,c, - délka, sitka a vyska nalozky, (cm).

8. Vypoéet. Objemova hmotnost nalozky v g/cm?® (x) se vypocita podle vzorce:



Vv
kde
M - hmotnost nalozky, (g)
V - objem nalozky, (cm®), zjistény podle ¢l. 7 .

Zhodnoceni

9. Jako vysledek zkouSky objemové hmotnosti podle metody A a B se uvadi aritmeticky
pramér ze dvou stanoveni, ktery se zaokrouhli na dvé desetinna mista.

Stanoveni sypné hmotnosti sypkych trhavin
10. Odmérnéd nadoba Hahnova litru se zvaZzi s piesnosti 0,5 g a pfistroj se sestavi. Do nasypné
nadoby s uzavienym uzavérem se vsype asi 1,5 kg vzorku podle ¢l. 3¢) pfedem prosatého sitem o
velikosti oka 5 mm, rychlym, ale klidnym pohybem se otevie uzavér a vzorek se ponecha
samovoln¢ sypat do odmérné naddoby. Uzavér se uzavie a ndsypna nadoba se opatrné sejme.
Piebyte¢ny vzorek se z odmérné nadoby same mosaznym pravitkem tak, aby byl v Grovni s
okrajem nadoby. Odmérna nadoba se vzorkem se zvazi s piesnosti 0,5 g.

11. Vypocet a zhodnoceni. Sypna hmotnost trhaviny v g/dm?® (x) se vypo¢ita podle vzorce:

kde

M - hmotnost odmérné nadoby se vzorkem, (g)
Mo hmotnost odmérné nadoby, (g)

V objem nalozky, (cm?®), zjistény podle ¢&l. 7 .

Jako vysledek zkousky se uvadi aritmeticky primér ze dvou stanoveni, ktery se smi liSit
nejvyse o 10 g/dm?3. Vysledek se zaokrouhli na jednotky.

Zaznam o zkousce
12. Zaznam o zkousSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje nasledujici :
a) pouZity zavazny postup
b) vysledky jednotlivych stanoveni
Zavazny postup ¢. 3
Zkouska vypotku nalozkovanych trhavin

Vseobecné

1. Vypotkem se rozumi oroseni nebo drobné kapky tekutiny na povrchu nalozek



pramyslovych trhavin.
Vypotek je zpisoben hygroskopicnosti nékterych slozek trhavin nebo vylu¢ovanim kapalnych
esterti vicemocného alkoholu kyseliny dusicné, popi. kapalnych aromatickych nitrolatek z masy

trhaviny.

Vyskyt vypotku signalizuje, Ze vlastnosti trhaviny mohou byt zménény a Ze manipulaci s ni
muze byt ohrozena bezpecnost pii praci.

2. Typ, popt. sloZzeni vypotku se urcuje zkouskami kvalitativnimi.
Pii zkouskach se pouziva chemikalii Cistoty p. a. a destilované vody.

Zkouseni
3. Z originalniho expedi¢niho obalu se odeberou ndhodné tii nalozky trhaviny a vizudlni
prohlidkou se zjisti, zda na jejich povrchu je oroseni nebo drobné kapky. Jsou-li na povrchu
zjistény kapky, nasaji se ze vSech tfi nalozek rovnomémé do dvou prouzki filtraéniho papiru

(Cernd paska) rozmeéri 15 x 80 mm, sesttizenych do Spicky.

Zvlhcena Cast prvého prouzku se odstiihne, vlozi do filtraéni nalevky a promyje se 3 cm?®
vody. Cirého roztoku (roztok A) se pouzije pro zkousky podle ¢l. 4.

Obdobné se zpracuje druhy prouzek s vypotkem s tim, Ze zvlhéena ¢ast se promyje 3 cm?
acetonu. Acetonovy roztok se odpafi téméf k suchu a odparku se pouzije pro zkousky podle ¢l. 5
(roztok B).

Zkousky totoZnosti latek rozpustnych ve vodé

4.V roztoku A se dokazuje pfitomnost dusi¢nanti nebo chloridd.

a) Chemikalie

Dusi¢nan sttibrny, roztok 5 %
Difenylamin, roztok

P¥iprava: 0,2 g difenylaminu se rozpusti ve 100 cm® kyseliny sirové (h=1,84)
b) Postup zkousky
ba) Na bilou sklenénou zkuSebni desku se pomoci sklenéné tyCinky nanese 1 kapka
roztoku A podle ¢l. 3 a 1 kapka roztoku difenylaminu. Za pfitomnosti dusi¢nani

ihned vznikne modré zbarveni,

bb) k 1 cm® roztoku A se piidaji 0,2 cm® roztoku dusi¢nanu stiibrného. Za p¥itomnosti
chloridt vznikne bily zakal aZ sraZenina.

Zkousky totoznosti organickych latek



5. V roztoku B se dokazuje pritomnost dusi¢ného esteru glycerolu a diethylenglykolu (déle
jen nitroglycerin a nitroglykol, resp. nitroestery), resp. tri- popt. dinitrotoluen (dale jen nitrolatky)
pomoci chromatografie na tenké vrstve.

a) Chemikalie

Rozpoustédlova sestava: benzen + chlorid uhlicity (4:1)
Z&kladni roztoky I a 1l

Piiprava roztoku I: 0,1 g nitroglycerolu a 0,1 g nitroglykolu se rozpusti v 10 cm® acetonu
(roztok I) "

Piiprava roztoku Il: 0,1 g 2,4,6-trinitrotoluenu a 0,1 g 2,4-dinitrotoluenu se rozpusti v 10
cm?® acetonu (roztok 11)

Difenylamin, roztok 5 % v ethylalkoholu
Ehrlichovo €inidlo s chloridem cinatym

Piiprava: 0,25 g 4-dindethylaminobenzaldehydu se rozpusti ve 2,5 cm® kyseliny
chlorovodikové (h=1,19) a ve 22,5 cm® vody. Oddélené se rozpusti 1,25 g chloridu
cinatého (SnCI2.2H20) ve 4,2 cm?® kyseliny chlorovodikové (h=1,19) mirnym zahiatim,
po ochlazeni se piida voda do 25 cm?®. Oba roztoky se po filtraci smichaji. Cinidlo se
pfipravuje vzdy Cerstvé.

b) ZkuSebni pomucky

Chromatografickd komora pro chromatografii v tenké vrstvé, desky s tenkou vrstvou pro
chromatografické ucely.

c) Postup zkousky

ca) Na start jedné desky s tenkou vrstvou se ve vzdalenosti 3 cm od sebe nanese po 5
mm?® roztoku B podle ¢l. 3 a zékladniho roztoku I, deska se vlozi do
chromatografick¢é komory nasycené parami rozpoustédlové soustavy a vyviji se
touto soustavou tak dlouho, az ¢elo chromatogramu je vzdaleno asi 2 cm od konce
desky. Po vyjmuti z komory a vysuSeni pii teploté mistnosti se chromatogram
vyvola postiikem roztoku difenylaminu a vlozi se pod UV-lampu. Skvrny
nitroglycerinu a nitroglykolu se projevi Sedomodrym zbarvenim. Srovnanim
chromatogramu roztoku B s chromatogramem zakladniho roztoku | se zjisti
pritomnost a totoZznost uvedenych latek ve vypotku.

cb) Na start druhé desky se obdobnym zptisobem nanese po 5 mm? roztoku B a

zékladniho roztoku II a opét se vyviji rozpoustédlovou soustavou. Po ususSeni se

chromatogram vyvola postfikem Ehrlichova cCinidla a chloridem cinatym. Skvrny

2,4,6-trinitrotoluenu a 2,4-dinitrotoluenu se do 15 minut projevi Zlutym a

Zlutooranzovym  zbarvenim.  Srovnanim chromatogramu roztoku B s

chromatogramem zakladniho roztoku II se zjisti pfitomnost a totoznost uvedenych



latek ve vypotku.
Zhodnoceni zkousky

6. Je-li zkouskami podle ¢l. 4 prokazana ptitomnost dusi¢nant nebo chloridi, jde o vypotek
latek rozpustnych ve vod¢ (hygroskopickych).

Je-1i zkouskami podle ¢l. 5 prokazana pritomnost nékterych latek v ¢l. 5 uvedenych, jde o
vypotek nitroesterd nebo nitrolatek.

Orientaéni zkouska

7. Pro rychlou orientaci o typu vypotku je moZzno pouZit nasledujici zkousky: Jsou-li na
povrchu nalozek vizualni prohlidkou zjistény kapky, vpravi se tyto do zkumavky s vodou.
Rozpusti-li se kapky zcela ve vodé, jde o vypotek latek hygroskopickych, zistanou-li ve vodé
odd¢leny, jde o vypotek nitroesterti nebo nitrolatek.

Zaznam o zkousce

8. Zaznam o zkousce obsahuje udaje, uvedené v 8 5 této vyhlasky.

Zavazny postup ¢. 4
Stanoveni detonac¢ni schopnosti primyslovych trhavin
Podstata zkousky

1. Detonacni schopnosti se rozumi schopnost trhaviny detonovat za ptedepsanych podminek
spolehlivé a beze zbytku po celé délce naloze.

2. Pti stanoveni detonacni schopnosti se pouziva k roznétu zkousené trhaviny jednotného
pocinu téliskem z lisovaného pentritu (metoda A). Trhaviny, u nichz je pfedepsan roznét
detonacni schopnosti podrobeny i dalsi zkouSce roznétem rozbuskou €. 3, nebo rozbuskou €. 8 u
trhavin, u nichz vyrobce citlivost k rozbuSce €. 3 nezarucuje (metoda B).

ZkuSebni vzorky
3. ZkuSebnimi vzorky jsou :

a) nalozky trhaviny ze sériové vyroby daného priméru a hmotnosti, které se sestavuji v
naloze délky nejméné¢ 600 mm (u nalozek jmenovitého pruméru do 65 mm vcetn¢)
nebo nejméné 1500 mm (u nalozek jmenovitého priméru nad 65 mm). Pouzité
nalozky nesmi byt deformovany.

b) trhavina v trubce z tvrdého polyvinylchloridu s uzavienym dnem délky 1500 mm (u
trhavin, u nichz nelze pfipravit ndloz podle ¢l. 3a), napf. nendlozkovanych, kapalnych



apod.)
Piiprava zkuSebnich nalozi

4. U naloZkovanych trhavin se zkuSebni naloZe sestavuji z nédloZzek zkouSené trhaviny na
dfevéné podlozce se zlabkem. Nalozky se k sobé¢ té€sné ptitisknou Cely tak, aby se dotykaly po
celé plose Cel a byly zajiStény proti posunuti, napt. piipevnénim textilni lepici paskou.

5. U nendlozkovanych trhavin se zkuSebni naloz pfipravi naplnénim zkouSené trhaviny do
trubky z tvrdého PVC. Je nutno, aby vnitini primér pouzité trubky byl stejny nebo nejvyse o 30
% veEtsi nez je nejmensi povoleny pramér zkousené trhaviny.

ZkuS$ebni zarizeni

6. Zkusebni zafizeni se sestavi z nasledujicich pomucek :

* rozbuska €. 3 Cu

* rozbuska ¢. 8 Cu

* rozbuska €. 8 Al nebo elektrickd mzikova rozbuska s médénou dutinkou

* pocinové telisko valcového tvaru z lisovaného pentritolu Np 10 T, priméru 40 mm,
hmotnosti 150 g, hustoty 1,60 + 0,01 g.cm-3, s otvorem pro rozbusku v podélné ose

» dfevéna podlozka tloustky 15 mm, Sitky 50 mm, délky 600 mm, se zlabkem hloubky
6 mm a Sitky 25 mm (pro nalozky o priméru do 65 mm vcetn¢)

* dfevéna podlozka tloustky 20 mm, Sitky 100 mm, délky 1500 nm, se zladbkem
hloubky 15 mm a $itky 48 mm (pro nalozky o praméru nad 65 mm)

* trubka z nemék&eného polyvinylchloridu, délky 1500 mm

Postup zkousky
7. Stanoveni detona¢ni schopnosti po¢inovym téliskem - metoda A.

Na urovnaném terénu (pisek, hlina apod.) se polozi zkusebni naloz podle ¢l. 4 nebo €l. 5. Do
masy trhaviny na Cele naloze se uplné zasune pocinové télisko, adjustuje se rozbuskou ¢. 8 Al
nebo elektrickou rozbuskou a sestava se ptivede k detonaci. U nalozi s primérem menSim nez 40
mm se pocinové télisko piilozi tésné k ufiznutému celu prvni ndlozky zkusSebni naloze podle ¢l.
4. Je nutno, aby pocinové télisko bylo pfitom ve styku s masou zkousSené trhaviny na celé celni
ploSe zkuSebni naloze.

8. Stanoveni detona¢ni schopnosti rozbuskou ¢. 3 a ¢. 8 - metoda B.

Na urovnaném terénu (pisek, hlina apod.) se poloZi zkuSebni naloz podle ¢l. 4 nebo ¢l. 5. V
jednom jejim cele se upravi dilek pomoci koliku z nejiskfivého materidlu a do dilku se zasune
rozbuska €. 3 (resp. rozbuska €. 8) tak, aby byla cela v trhavinové mase. Sestava se pak piivede k
detonaci.

9. Zkousky podle ¢l. 7 a ¢l. 8 se provadéji vzdy trikrat se zkuSebnim vzorkem ve stejném
uspotadani.



Zhodnoceni zkousky

10. Pozaduje se, aby ve vSech ptipadech podle ¢l. 9 zkusebni vzorek detonoval po celé délce
naloze. Uplnost detonace se zjistuje ze stopy na podkladu, je nutno, aby byla patrna po celé délce
naloze. V okoli nesmi byt patrny zbytky trhaviny. Nevyhovi-li zkuSebni vzorek v jednom piipadé
pozadavku Uplnosti detonace, opakuji se zkouSky podle ¢l. 7 a ¢l. 8 kazda Sestkrat. ZkouSena
trhavina vyhovuje, nedojde-li pii téchto zkouskach k nevyhovujicimu vysledku.

Zaznam o zkousce
11. Zdznam o zkousce, kromée tidaji podle § 5 této vyhlasSky, obsahuje nasledujici:

a) prumér nalozek zkousené trhaviny, ptipadné rozméry trubky PVC
b) pouZzitou metodu zkouSeni

c) teplotu a relativni vlhkost vzduchu pfti zkousce

d) vysledky jednotlivych zkouSek

e) u zkuSebnich nalozi podle €l. 5 i objemovou hmotnost trhaviny v nalozi.
Zavazny postup €. 5
Stanoveni dolniho mezniho priiméru naloZze
Podstata zkousky

1. Pii stanoveni dolniho mezniho priméru naloze se zjistuje nejmensi primér naloze
trhaviny, kdy jesté detonace probiha stabiln¢ a to za podminek, pfedepsanych touto metodikou.

ZXkuS$ebni zarizeni

2. ZkuSebni zatizeni se sestavuje z ndsledujicich zkusebnich pomtcek:
* sklenéné trubky s odstupfiovanymi vnitinimi praméry, délky 1000 mm, tloustky stény
2,0 mm az 2,5 mm pramyslova rozbuska ¢. 8 Cu
» zépalnice nebo elektricky palnik
 textilni lepici paska

Piiprava zkouSky
3. Do suché a pfedem zvazené sklenéné trubky, jejiz objem byl zjistén kalibraci, se vnasi
vzorek zkouSené trhaviny tak, aby hustota vzorku byla v celém sloupci konstantni. Zcela
naplnénd trubka se znovu zvazi a z jejiho objemu a hmotnosti trhaviny se stanovi hustota. Je
nutno, aby hustota trhaviny byla pii vS§ech métenich daného vzorku téze série pokusu stejna a smi
se lisit od stfedni hodnoty nejvyse o = 0,02 g/cm?.

Postup a zhodnoceni zkousky

4. Pfi vnitinim priméru trubky 20 mm a vétSim se vzorek iniciuje rozbuskou, zasunutou do



zkousené trhaviny do hloubky 15 mm. Pfi praiméru pod 20 mm se vzorek iniciiuje pomocnou
nalozkou z téze (zkousené) trhaviny, téze hustoty, pfipravenou v papirové trubicce délky 40 mm
a praméru 20 mm. Do této pomocné nalozky se dfevénym kolikem provede diilek, do néhoz se
zasune rozbuska do hloubky 15 mm. Adjustovana trubka s trhavinou se uloZi na urovnany terén a
odpali. Stanoveni se provede pfi riznych vnitinich primérech trubky. Jako dolni mezni primér
trhaviny pfi dané hustoté se uvede nejmensi pramér, pii kterém dojde vzdy k uplné detonaci
naloze. Nejmensi pocet zkousek jsou tfi odpaly u daného priméru, pficemz se pozaduje, aby
vnitini pramér trubek byl v rozmezi Z 0,5 mm od aritmetického priaméru.

Zaznam o zkousce

5. Zaznam o zkouSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) teplotu, pii které se zkouska provadi
b) dolni mezni primér naloze, vztazeny na hustotu zkouSené trhaviny

Zavazny postup €. 6
Stanoveni ucinku trhaviny podle Trauzla
Podstata zkousky

1. Ptivedenim trhaviny o predepsané hmotnosti k detonaci v olovéném valci se vytvori vydut,
jejiz objem se zméii. Jeho hodnota v cm?® slouzi k vyjadieni u¢inku zkousené trhaviny. Zkouska
se neprovadi pro kapalné trhaviny.

2. Zkouska slouzi ke srovnavani G¢inku jednotlivych druht trhavin z hlediska jejich praktického
pouzivani pfi trhacich pracich.

Zkusebni zatizeni a pomucky

3. K provedeni zkousky je tieba:

* olovény valec (obr. 1) z mékkého olova. Ma pramér 200 + 2 mm, vyvrt o priméru 25
+ 0,5 mm a hloubky 125 + 1 mm je v jeho ose. Stény a dno valce nesmi mit stazeniny
nebo lunkry, je nutno, aby povrch vélce a vyvrtu byl hladky, bez prasklin a tvrdych
pecek.Valce se zhotovuji z olovénych ty¢i, které se vyrabéji z olova taveného pii 390
az 400 °C lisovanim v téstovitém stavu pii asi 300 °C na hydraulickych lisech. Z
jedné tavby olova se vyrobi tolik ty¢i, aby z nich bylo mozno zhotovit nejméné 30
valct.

* dutinka z folie z cinu Sn 99,85 tloustky 0,02 mm. Zhotovi se vystiihnutim
pravouhlého lichobéznika o rozmérech 150x120x70 mm a navinutim na navijeci trn o
priméru 24,0 mm a vySce 50 mm postupem, znidzornénym na obr. 2. Folie
piecnivajici pres okraj trnu se pichne a pfitlaci na Celo trnu, pfi¢emz hrot lichobéznika
se piihyba jako prvni. Pfelozenim dalSich casti ptecnivajicitho plaste¢ dutinky se
vytvoii dno. Hotova dutinka se opatrné stdhne z trnu, aby se neporusil jeji tvar.

* pouzdro (obr. 3a) z nejiskiivého materialu



* péchovaci trn (obr. 3b) z nejiskiivého materialu

* navijeci trn (obr. 3¢) z tvrdého dieva

» zazehova rozbuska ¢. 8 Cu adjustovana zapalnici nebo elektrickym palnikem, popf.
elektricka rozbuska s Cu dutinkou

* kifemenny pisek suchy, o velikosti ¢astic 0,25 az 0,5 mm

« odmérny valec na 100 cm® a 500 cm?,

Kontrolni zkouska

4. Pro stanoveni ucinku trhavin je nutno pouzit valce vyhovujici kontrolni zkousce,
provedené stejnym postupem jako vlastni zkouska (viz €l. 5 az 7) s timto upfesnénim :

a) Jako kontrolni trhavina se pouzije nalozka pripravena z 10+0,05 g tritolu A
Supinkového, pfedem rozdrceného a prosatého. Pouzije se frakce, ktera projde sitem o
jmenovitém rozméru oka 0,315 mm a neprojde sitem 0,1 mm. Pouzije se rozbuska ze
stejné série jako pii vlastnim stanoveni.

b) Jako vysledek kontrolni zkousky se uvede aritmeticky primér vysledku tfi stanoveni,
mezi nimiz smi byt rozdil nejvyse + 7 cm® od aritmetického priiméru. Pozaduje se,
aby objem vydut& byl 300+15 cm?.
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Postup zkousky

5. Zkouska sestava ze tii opakovanych stanoveni.

6. Do cinové dutinky se navdzi 10 + 0,05 g zkousSené trhaviny, dutinka se vsune do pouzdra a

trhavina se upéchuje na hustotu, obvyklou v primyslovém baleni. Pfi péchovani se soucasné
pechovacim trnem vytvoii v trhaving diilek pro rozbusku. Rozbuska se vsune do dilku v trhaviné
a plast’ dutinky se pevn¢ nabali na vy¢nivajici ¢ast rozbusky tak, aby bylo zajisténo pevné spojeni



rozbusily s dutinkou.

7. Objem vyvrtu valce se zmén vodou s presnosti na 1 cm 3. Je nutno, aby teplota valce i
vody byla 20 £ 2 °C. Vyvrt se po zméfeni objemu peclivé vysusi a vyc€isti. Do vyvrtu se vsune
nalozka zkousené trhaviny, pfipravend podle ¢l. 6, az do urovné horni plochy vélce se volné bez
udusani nasype kiemenny pisek a nalozka se pifivede k (detonaci. Detonaci nalozky se ve valci
vytvoii vydut’ hruSkovitého tvaru, ta se zbavi necistot vzniklych vybuchem zkousené trhaviny a
pii teploté valce 20 £ 2 °C se objem vyduté zméfi s presnosti na 1 cm?.

Pro bézné provozni zkousky Ize upustit od vytemperovani vélce a s ohledem na jeho teplotu
pouZzit korekci objemu dutiny valce. Teplota valce vSak nesmi klesnout pod 0 °C. Korekce na
teplotu ¢ini 0,25 % objemu na 1 °C nad nebo pod 20 °C. Pii teplotach niZsich se korekce pficita,
pfi telotach vyssich se odecita.

Vypocet a zhodnoceni zkouSky
8. Uginek trhaviny (V) v cm® se vypo¢ita podle vzorce :
V=V1-Vo+k,
kde
Vo - objem vyvrtu valce, (cm®)

V1 - objem vydut& po detonaci trhaviny, (cm®)
k - korekce objemu dutiny valce s ohledem na jeho teplotu, (cm?)

Jako vysledek zkousky se uvede aritmeticky primér tfi stanoveni. Rozdil jednotlivych
stanoveni a aritmetického priiméru nesmi byt vétsi nez £ 10 cm®. Neni-li tomu tak, je nutno
zkouSku opakovat,

Zaznam o zkousce
9. Zaznam o zkousce, krom¢ tdajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) teplotu ovzdusi pti zkousce,
b) teplotu valce pii zkousce,
c) objem vyvrtu v cma3,
d) objem vyduté po detonaci zkousené trhaviny v cm?,
e) vysledky jednotlivych stanoveni.
Zavazny postup €. 7
Stanoveni relativni pracovni schopnosti primyslovych trhavin v balistickém moZzdiri

Podstata zkousky

1. Relativni pracovni schopnost trhavin se stanovi z vahového mnoZstvi srovnavaci trhaviny,
ktera pii detonaci v balistickém mozdifi zpiisobi stejné velkou vychylku jako 10 g zkouSené



trhaviny.
Ucel zkousky

2. Z relativni pracovni schopnosti trhaviny, zjisténé v balistickém mozdifi, se usuzuje na
ucinek trhaviny pfi jejim pouziti.

ZkuS$ebni zaiizeni a pomucky

3. ZkuSebni zatizeni podle obr. 1 sestava z:
* nosné konstrukce (1) upevnéné na vhodném zékladu,
* vykyvné nosné tyce (2),
* mozdife se stielou (3),
* m¢fitka ve tvaru oblouku (4) se stupnici s mm délenim,
e jezdce (5),

Mozdif podle obr. 2 sestava z :
e téla(1l)zoceli 12 050.1,
» vlozky (2) z oceli 16 341.3

Stiela je zhotovena podle obr. 3 z oceli 19 422.3.

Hmotnost mozdite Cini asi 310 kg, hmotnost stiely asi 15 kg. Loze pro zachycovani stiel je
obvykle z masivnich dievénych foSen s naplni raSeliny, odfezkd gumy apod.

4. Pomiicky :
* dutinka z cinové folie Sn 99,85; tloustiky 0,02 mm, zhotovend postupem podle ¢l. 6
navijeci trn (obr.4) z tvrdého dieva,
* pouzdro (obr.5) z nejiskiivého materialu,
* péchovaci trn (obr.6) z nejiskiivého materialu,
e pramyslova rozbuska ¢. 8 Cu,
* zapalnice délky nejméné 50 cm,
e nizkotuhnouci olej

Srovnavaci trhavina

5. Srovnédvacim vzorkem trhaviny je trhaci Zelatina, kterd odpovida Polar Blasting Gelatine
(IC).

a) Slozeniv % :

» estery Kyseliny dusi¢né 90,7

» nitrocelul6za (sucha) 8,2

» uhlicitan vapenaty 0,6
 tetraboritan sodny (mlety) 0,5

b) PoZadavky na pouZzité suroviny :



Estery kyseliny dusi¢né nitrovana smés 20 %
monoethylenglykolu a 80 % glycerinu

obsah vlhkosti nejvyse 0,3 %,

alkalita (jako Na2CO3)

nejvyse

0,005
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Nitroceluldza
obsah dusiku 12,1 + 0,2 %,
viskozita 3 % roztoku v 95 % acetonu 100 az 200 cP,
acidita (jako H2S0)4 nejvyse 0,05 %,
rozpustnost 1 g ve 100 cm? smési eteru a
etanolu (2:1) nejméne 95 %,
siranovy popel (po spéaleni s parafinem) nejvyse 1 %.

Uhlicitan vapenaty srazeny
obsah vlhkosti nejvyse 0,5 %.

Tetraboritan sodny p. a.
obsah vlhkosti a krystalové vody 45 az 47,5 %,
obsah tézkych kovil a ve vod¢€ nerozpustnych necistot nejvyse 0,1 %.

c) Priprava:

Do misice o kapacité¢ 5 az 10 kg opatfeného vodnim plaStém a nastavitelnou teplotou se
piedlozi do zelatina¢ni nadoby z plastické hmoty jemné mlety tetraboritan sodny, uhliitan
vapenaty a nitrocelulédza.

Potom se kontinualné za stalého michani ptidavaji kapalné estery kyseliny dusi¢né a v
michani se pokracuje jest¢ pét minut po piiliti celého mnozstvi kapalnych esterti kyseliny
dusi¢né, aby se zabranilo tvorb¢ hrudek.

Tato operace se nesmi provadét pii teploté nizsi nez 15° C. Potom se vznikly gel davkuje
postupné ve dnou az tiiminutovych intervalech v malych davkach (nejvyse 500 g) do misice
vyhtéatého na 30° C a pii této teploté se michd 50 minut. Pak se misi¢ ru¢né vyprazdni a trhavina
se nalozkuje do expedi¢nich nebo skladovacich obalti, chranicich trhavinu proti zvlhnuti.

Ke zkouskam relativni pracovni schopnosti se pouzije srovnavaci trhavina nejdiive po 21
dnech od vyroby. Doba pouzitelnosti vzorku srovnavaci trhaviny pfi skladovani v hermetickych

obalech je nejvyse 12 mésicu.

Pozaduje se, aby pfipravena srovnavaci trhavina vyhovovala témto pozadavkim :

obsah kapalnych estert kyseliny dusi¢né 90,0 az 92,0 %.
obsah nitrocelulézy 8,0az8,4%
obsah anorganickych latek 09az1,3%
obsah vody nejvyse 0,5 %

Je nutno. aby vzorek byl vizualné homogenni.
Priprava zkuSebni nalozky

6. Z cinové folie se vystiihne lichobéznik podle obr. 7 a navine se na navijeci trn postupem



podle obr. 8. Folie, pfecnivajici ptes okraj trnu, se piehne a pfitlaci na ¢elo trnu, pfi¢emz hrot
lichobéznika se prehyba nejdiive. Tim se z folie vytvofi dutinka o vnitinim priméru 24 mm a
vySce 50 mm. Hotova dutinka se opatrné stdhne z trnu, aby se neporusil jeji tvar.

e
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Obr. 7

Obr. 8

Do dutinky se navazi zkouSena trhavina s piesnosti 0,01 g. Dutinka s navazenou trhavinou se
vsune do pouzdra a péchovacim trnem se upéchuje pfiblizné
na hustotu obvyklou v priimyslovém baleni.

Ptfi péchovani se soucasné¢ péchovacim trnem vytvoii v trhaviné dilek pro rozbusku.
Rozbuska adjustovana na zapalnici se vsune do dilku a plast dutinky se tésn¢ nabali na
vycnivajici ¢ast rozbusky.

Obdobnym zpiisobem se pfipravi ndlozka srovnavaci trhaviny.
Priprava zkousky

7. Vybuchovd a nabojova komora (zbavend necistot podle ¢l. 8) se vytfou hadiikem,
navlhéenym v oleji. ZkuSebni nalozka se ptilozi ke stiele tak, ze zdpalnice se prostrci otvorem ve
sttele ze strany vétSiho priméru a stiela se zasune do komory v mozdifi na doraz. Poloha
Zatizeni pro méteni vychylky se vynuluje, pak se zazehne zapalnice. Vybuch zkuSebni nalozky
vymrsti stfelu z mozdife a zptsobi vychylku mozdife s nosnou ty¢i. Vychylka je registrovana
jezdcem.

8. Po kazdém odpalu je nutno vyg¢istit sttelu, nabojovou i vybuchovou komoru mozdife takto :

a) Strela se Cisti jemnym smirkovym platnem ¢. 80 a otfe se Cistici vinou. Pak se cely
povrch opatii filmem parafinového oleje.

b) Vybuchova komora se vyfouka stlaCenym vzduchem, stény se vycisti jemnym
ocelovym kartaCem, vyfouka se stlaCenym vzduchem, popt. vysusi.



C) Stény nabojové komory se ¢isti jemnym smirkovym platnem ¢. 80, otfou Cistici vinou
a opatii filmem parafinového oleje.

Po ukonceni zkousek se zkuSebni zatizeni chrani obaly z umélé hmoty.
Kalibrace zkuSebniho zarizeni srovnavaci trhavinou
9. Pred kalibraci se odpali dvé nastielné rany s 10 g srovnavaci trhaviny. Kalibruje se
stanovenim vychylek pii odpaleni 2, 4, 6, 8 a 10 g nédlozek. S kazdou navéazkou se provedou 3
stanoveni. Rozdil nejvétsi a nejmensi vychylky pfi odpalech navazky stejné hmotnosti smi byt
nejvyse 10 mm. Ze zjiSténych hodnot vychylky pro jednotlivou navazku se stanovi aritmeticky
prumér. Z pramérnych hodnot se sestroji kalibra¢ni kiivka, udavajici zavislost vychylky na

navazce. Rozmér grafu je pro X: 10 g =20 cm, pro Y: 1000 mm = 20 cm.

ZkuSebni zafizeni se kalibruje srovnavaci trhavinou pfi zméné vzorku srovnavaci trhaviny,
pii vyméné nebo upraveé mozdife nebo méticiho zatizeni, nejméné vSak jednou za dva mésice.

Postup a zhodnoceni zkousky
10. Z péti odpalt 10 g nalozek zkouSené trhaviny se postupem vyse uvedenym zjisti vychylky
péti po sobé jdoucich odpalech smi byt v rozmezi nejvyse 20 mm.
Z kalibra¢ni kiivky se odecte hmotnost srovnavaci trhaviny, odpovidajici aritmetickému
praméru vychylek mozdife. Tato hmotnost ndsobend deseti udava relativni pracovni schopnost
trhaviny, ktera se zaokrouhli a vyjadii v celych procentech.

Zaznam o zkousce

11. Zaznam o zkouSce obsahuje udaje, uvedené v 8 5 této vyhlasky.

Zavazny postup €. 8
Stanoveni brizance trhavin olovénym valeckem
VSeobecné

1. Brizance je schopnost trhaviny tfistit pevna télesa v piimém styku se zdrojem vybuchu.
Meéftitkem brizance je stlaceni zkuSebniho olovéného valecku, které se vyjadiuje v mm.

2. ZkousSena trhavina, upravena do tvaru nalozky, se postavi na zkusebni olovény valecek a
iniciuje se rozbuskou €. 8.

Priprava vzorku

3. ZkousSena trhavina o hmotnosti 100 g se vpravi do papirové dutinky o vnitinim priméru 40



mm s rovaym dnem a péchovanim nebo setfasanim a naklepavanim se upravi tak, aby byla
dosaZena stejna hustota jakou ma nalozkovana trhavina v tovarné vyrabénych nalozkach (hodnota
je uvedena v pfislusné podnikové normé¢ trhaviny).

Papirové dutinky pro nalozkovani zkouSenych trhavin se pfipravuji ze sulfitového baliciho
papiru jednostranné hlazené¢ho natoenim papiru na trn a slepenim tak, aby stény dutinky mély
tloustku 0,2 mm. Dno dutinky se zhotovi z jedné vrstvy papiru a pfilepi se zevné na valcovitou
¢ast dutinky. Po naplnéni dutinky se povrch trhaviny pfikryje lepenkovym krouzkem o tloust’ce
1,5 az 2,0 mm, sloZenym ze dvou nebo tfi vrstev Sedé lepenky.

Vyska dutinky se upravi pfistfizenim a okraje dutinky se piehnou pies lepenkovy krouzek.
Vyska nalozky se zméti posuvnym méfitkem a vypocte se hustota trhaviny.

Zkusebni pomiicky

4. Zkusebni pomucky jsou uvedeny nize a sestavuji se ve zkuSebni zatizeni podle obr. 1 a 2.
Potadové ¢islo pomicky oznacuje pozici na obrazcich 1 a 2.

Podlozka z oceli 11 500

Valecek z m¢kkého olova 99,95 %

Desticka z oceli 11 700

Lepenkovy krouzek o pruméru 39 mm, se stfednim otvorem o priaméru 7,5 mm,
tloustky 1,5 az 2,0 mm

Standardni rozbuska €. 8

Zépalnice nebo elektricky palnik

Motouz delky asi 150 cm

Nélozka zkouSené trhaviny nalaborované v papirové dutince o tloust'ce stény 0,2 mm
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Vyroba olovénych valecki

5. Olovéné valecky se vyrabéji lisovanim mekkého olova v téstovitém stavu pii teploté asi
300 °C do ty¢i potfebného priiméru, z nichz se po vychladnuti, tj. nejdiive za 24 hodin zhotovi
valecky podle obr. 1.

Ovérovani olovénych valecki

6. Olovéné valecky z kazdé nové vyrobni série se ovéruji pomoci téliska z lisovaného tritolu
o hmotnosti 50,0 az 50,2 g. Tritolové télisko mé pramér 40,0 + 0,1 mm a lisuje se z tritolu o bodu
tuhnuti 80,4 az 80,50 °C na hustotu 1,45 az 1,47. V ose téliska je dutina pro rozbusku o priméru
7,5 mm a hloubce 15,0 mm.



Obr. 1. ZkuSebni pomucky

T¢lisko se vklada do valcového pouzdra z pozinkovaného plechu tloustky 0,3 mm na jedné
stran¢ uzaviené¢ho, o vnéjSim primeéru 42,0 mm a vysce 31,6 mm. Pouzdro je opatfeno vickem z
téhoZ materidlu, o vnitinim priméru 42,7 mm a vysce 9,6 mm. Uprostied vi¢ka je otvor pro
rozbusku o priméru 8,5 mm. Dno pouzdra musi byt rovné, aby dosedalo celou plochou na
ocelovou desticku.

Pro ovéfovani se z kazdé nové série namatkoveé vybere 5 % valeckl, nejméné 3 Kusy.
ZkuSebni zafizeni pro oveétovani se sestavi na ocelové podlozce tak, ze mezi olovény valecek a
tritolové télisko ulozené v uzavieném pouzdie se vkladaji dvé ocelové desticky. Do dutiny
tritolového téliska se vlozi rozbuska ¢. 8 a zafizeni se upevni motouzem k ocelové podloZce.
Tritolové télisko se iniciuje a vyska stlacené¢ho olovéného valecku se zméti postupem, uvedenym
v ¢l 7.

Zkouska se opakuje nejméné tiikrat.

Pokud lezi primémé stlaceni v rozmezi 23,0 £ 0,6 mm, vysledek se nekoriguje. V
ptipadech,kdy stanovené stlaeni lezi mimo toto rozmezi, zjisti se rozdil od predepsané hodnoty
23,0 mm. Pti niz$i hodnot¢ stlaceni se zjistény rozdil (korekce) ptipocitava k vysledkiim zkousek,
provadénych s valecky ovéfované série. Pokud je stanovena vyssi hodnota stlaceni, korekce se od
vysledki zkousek odecita.
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Obr. 3

Postup zkousky

7. Zkusebni zafizeni se sestavi podle obr. 2 na ocelové podlozce. Do nalozky se vsune
rozbuska do hloubky 15 mm, zkuSebni zafizeni se upevni motouzem a nalozka se iniciuje.
Detonaci nalozky dojde ke stlaceni olovéného valeCku. Obvykly tvar deformovaného valecku a
stanoveni vysky po deformaci jsou zndzornény na obr. 3.

Vyska stlacené¢ho véaleCku se zméti posuvnym métitkem v mistech osového kiize, predem
oznacencho slabymi ryskami v nakladné olovéného valecku. Vysledné stlaceni je dano primérem
Ctyf méfeni v mistech osového kiize.

Pokud dojde pfi zkousce nalozky o hmotnosti 100 g k rozttisténi valecku, zkouska se opakuje
s nalozkou o hmotnosti 50 g. Pokud i v tomto piipadé dojde ke tfisténi valecku, vkladaji se mezi
nalozku a vélecek dvé ocelové desticky.

Zhodnoceni zkousky

8. Brizance trhaviny se vyjadiuje v mm stlaceni deformovaného valecku, tj. jako rozdil mezi
puvodni vyskou a vySkou valeCku po deformaci. Zkouska se provadi tiikrat. Vysledky
jednotlivych stanoveni se nesmi liSit od aritmetického priméru o vice nez +2 %. Pfi vétsim
rozdilu jednotlivych stanoveni se cela zkouska opakuje. Vyslednd hodnota brizance v mm je
aritmeticky primér nejméné tii zkousek, korigovany podle ¢l. 6.

Z4aznam o zkousce

9. Zaznam o zkousce, kromé udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje nasledujici:
a) hustotu trhaviny v naloZce
b) hmotnost ndlozky
¢) pocet ocelovych desticek
d) vysledky jednotlivych zkouSek
e) hodnotu korekce zkusebnich valeckt

Zavazny postup ¢. 9
Stanoveni prenosu detonace primyslovych trhavin
Podstata zkousky
1. Zkouskou ptenosu detonace se zjiStuje vzdalenost mezi Cely dvou souose umisténych
nalozek, pii niz je dosazeno pienosu detonace z jedné nalozky (primérni) na druhou (sekundarni).
Uplnost nebo neuplnost pfenosu detonace se zjistuje vizualné podle stop po detonaci, ¢i

pritomnosti zbytkii trhaviny sekunddrni nalozky. Mérmou jednotkou pienosu detonace je
vzdalenost ¢el nalozek v cm.



2. Pti stanoveni pfenosu detonace se postupuje u:
a) nalozkovanych maloprimérovych trhavin podle metody A,
b) nalozkovanych velkopraumérovych trhavin podle metody B
¢) nalozkovanych maloprimérovych trhavin po expozici vodou podle metody C.

Zkusebni vzorky

3. ZkuSebnimi vzorky pro metody A, B a C jsou nalozky trhavin ze sériové vyroby daného
praméru a hmotnosti. Pouzije-li se pii zkousce jiného nez obchodniho baleni trhaviny, je nutno
toto uvést do zdznamu o zkousce. Je nutno, aby zkusebni vzorky mély teplotu 10 °C az 30 °C.

Stanoveni pfenosu detonace naloZkovanych maloprimérovych trhavin na dievéné podloZce
- metoda A

4. ZkuSebni zatizeni a pomticky. Zkusebni pomucky pro sestaveni zkuSebniho zatizeni podle
obr. 1 jsou nasledujici :

1.

2. Podlozka z mékkého dieva tloustiky 15 mm, délky 1000 mm, $itky 50 mm, v ose
podlozky je po celé délce zZlabek Sitky 25 mm a hloubky 6 mm, je nutno, aby zlabek
byl rovny
Primarni nalozka
Sekundarni nalozka
Kontrolni nalozka
Rozbuska ¢. 8 Al
Elektricky palnik nebo zapalnice délky 120 cm

Nookow

Obr. 1. ZkuSebni zatizeni pro metodu A

5. Postup zkousky. Na dfevénou podlozku se zfeteln¢ tuzkou naznaci zvolend vzdalenost
mezi nalozkami a zméfi se s presnosti 1 mm. Podlozka se polozi na vodorovné urovnany
podklad. Do zlabku dfevéné podlozky se polozi sekundarni ndlozka celem ptesné na druhou
rysku. K této nalozce se na dotek pfilozi ndlozka kontrolni. Primarni néaloZzka, adjustovana
rozbuskou, se piilozi ¢elem piesné k prvni rysce. Primarni, sekundarni a kontrolni nélozky jsou
tvofeny nalozkami téze trhaviny. Piekontroluje se uloZeni celé sestavy, kterd se pak pfivede k
detonaci. Pfi detonaci primarni nalozky dojde k uderu razové viny na sekundarni nalozku. Je-li
tento uder dostate¢né silny, dojde k detonaci sekundarni nalozky. Je-li detonace Uplna, detonuje
dalSim pienosem i kontrolni nalozka. Pti netuplné detonaci je kontrolni nalozka pouze poskozena
a odhozena. Krok, tj. délka, o kterou se méni zjistovana vzdalenost, ¢ini 1 cm.



6. Orientace nalozek a zpuisob méfeni vzdalenosti mezi ¢ely naloZzek. U trhavin balenych v
papirovych obalech se nalozky pokladaji na rysky podlozky tak, aby zvolena vzdalenost d mezi
Cely primérni a sekundarni nalozky byla tvofena nejzazsimi konci papirovych obalt (obr. 2),
piicemz nalozky s nestejnym zakoncenim cel se k sob¢ orientuji nestejné uzavienym celem
nalozky. U trhavin balenych v plastovych obalech, jejichz zakonceni je tvotfeno kovovou klipsou,
motouzem apod., je zvolena vzdalenost d mezi Cely nalozek tvorena vzdalenosti mezi klipsami v
mistech jejich dotyku s masou trhaviny (obr. 3). U naloZek balenych v plastovych obalech s
rozdilnymi zplsoby uzavéri koncii ndlozky, napt. svar a klipsa, se zkousené nalozky orientuji
tak, aby na k sob¢ ptivracenych koncich byly vzdy pouzity rozdilné zpusoby uzavéri. Kontrolni
nalozka se priklada na dotyk k sekundarni nélozce a v ptipad¢ trhavin balenych do papirovych
obalt se dotykaji nejzazsi konce papirovych obali.
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7. Vyjadfeni vysledkid. Pfenos detonace stanoveny touto metodou se vyjadiuje nejveEtsi
vzdalenosti mezi ¢ely nélozek (d) v cm, u niz dojde k uplné detonaci sekundarni nalozky ve tfech
pokusech za sebou.

Stanoveni pfenosu detonace nialoZkovanych velkoprimérovych trhavin na dievéné
podloZce - metoda B

8. ZkuSebni zafizeni a pomucky. Zkusebni pomiicky pro sestaveni zkuSebniho zatizeni podle
obr. 4 jsou nasledujici :

1.

2. Podlozka z mekkého dfeva tloustky 20 mm, délky 1260 mm, Sitky 100 mm, v ose
podlozky je po celé délce zlabek Sitky 68 mm a hloubky 15 mm. Je nutno, aby zlabek
byl rovny
Primarni nalozka
Sekundarni nalozka
Rozbuska ¢. 8 Al nebo rozbuska ¢. 8 Al a po¢inova nalozka podle podnikové normy
pfislusné trhaviny

SARE



6. Elektricky palnik nebo zapalnice délky 120 cm

Obr 4. ZkuSebni zatizeni pro metodu B
9 Postup zkousky. Postupuje se podle ¢l. 5 s tim, Ze se nepouziva kontrolni nalozka.

10. Orientace nalozek a zptisob méteni vzdalenosti mezi Cely nalozek. Postupuje se podle Cl.
6.

11. Vyjadteni vysledki. Postupuje se podle ¢l. 17.

Stanoveni pienosu detonace naloZkovanych maloprumeérovych trhavin po expozici vodou -
metoda C

12. ZkuSebni zatizeni a pomucky. ZkuSebni pomticky pro sestaveni zkusebniho zatizeni podle
obr. 5 jsou nasledujici:
1.
2. Dratény kosik libovolnych rozméra, vhodny pro naméceni nalozek ve vodé
3. Nadoba s vodou, vhodna pro ponofeni kosiku s nalozkami do hloubky 1 m pod
hladinu
4. NaloZzky zkousené trhaviny
5. Dievéné podlozka se zlabkem podle ¢l. 4
6. Priméarni nalozka
7. Sekundarni nalozka
8. Kontrolni nalozka
9. Rozbuska €. 8 Al
10. Elektricky palnik nebo zapalnice délky 120 cm
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Obr. 5. ZkuSebni zazizeni pro metodu C

13. Postup zkousky. Nalozky zkouSené trhaviny se ulozi do draténého kosiku ve vodorovné
poloze a vhodnym zptisobem se zajisti tak, aby sloupec vody nad nalozkami byl vysoky 95 az



105 cm. NéloZky takto ponofené se ponechaji v klidu po dobu ptedepsanou v podnikové normé
piislusné trhaviny. Po této dobé se nalozky vyjmou z vody a bezprostfedné se u nich stanovi
prenos detonace podle metody A.

14. Orientace nalozek, zpiisob méfeni vzdalenosti mezi Cely ndlozek vyjadieni vysledkl se
provede podle ¢l. 6 a 7.

15. Zaznam o zkousce.

Zaznam o zkouSce, krom¢ udajti podle § 5 této vyhlasky, obsahuje :
a) pouzity zavazny postup,
b) primér, hmotnost a zpiisob baleni nalozek,
c) teplotu, tlak a relativni vlihkost ovzdusi v den zkousky,
d) dobu vodni expozice trhaviny.

Zavazny postup ¢. 10
Stanoveni citlivosti vybusnin k narazu kladivem
Podstata zkousky

1. Zkouskou se zjist'uje citlivost vybusnin k narazu, vyjadiena dopadovou energii kladiva v
joulech, ur¢enou hmotnosti kladiva a jeho vySkou padu. stanovenim citlivosti k narazu kladiva se
hodnoti manipulacni a dopravni bezpecnost vybusnin.

2. Postup obsahuje dvé Metody pro vyjadreni citlivosti k narazu:
* metoda A - stanoveni citlivosti jako nejmensi dopadové energie potiebné pro aktivaci,
* metoda B - stanoveni citlivosti jako dopadove energie pro 50 %-ni pravdépodobnost
aktivace.

Zkusebni pristroj

3. ZkuSebni pfistroj podle obr. 1 sestavd ze zkuSebniho ptipravku, ocelolitinového bloku s
nalitkem zakladové desky, kovadliny, sloupu, vodicich list a padaciho kladiva se spoustécim a
zachytnym zatizenim. Na ocelolitinovém bloku 230 x 250 x 200 mm se zékladovou deskou 450 x
450 x 60 mm je naSroubovana ocelova. kovadlina o praméru 100 mm, vysoka 70 mm. Kovadlina
je opatiena vymeénitelnou kovadlinou o priméru 26 mm a vySce 26 mm, kterd je bud do
kovadliny pevné zasroubovana, nebo se vkldda do otvoru stfedici objimky nasazené na
kovadlin¢. Na zadni sténu ocelolitinového bloku je upevnén sloup z beze$vé tazené ocelové
trubky (vnéjsi primér 90 mm, vnitini primér 75 mm). Vodici listy jsou pfipevnény na sloup
ttemi nosniky a jsou opatfeny méfitkem a ozubenou ty¢i k zachyceni odrazeného kladiva.
Zachytné a spoustéci zafizeni pro kladivo je pfestavitelné mezi vodicimi liStami a zajistuje se
pomoci paky. ZkusSebni postroj spoc¢iva na betonovém zakladu o rozmérech 600 x 600 x 600 mm
tak, Ze spodni plocha zakladové desky je v dokonalém styku s horni plochou betonového zakladu,
a je v ném zakotven Ctyfmi Srouby do zdiva tak, aby vodici listy byly dokonale svislé. Postroj je



nejméné do vySe dolniho nosniku obklopen lehce oteviratelnym krytem, uréenym k ochrané
obsluhy pfi pfipadném poruseni celistvosti ¢asti zkuSebniho pifipravku. Kryt je opatfen prizorem
z organického skla o tloust’ce nejméné 10 mm tak, aby bylo umoznéno spolehlivé rozpoznani
vybuchu zkouSeného vzorku, projevujiciho se plamenem. Odsavaci zatizeni slouzi k odvadéni
plynnych vybuchovych zplodin nebo prachu z prostoru ochranného krytu.

4. Kladivo (obr. 2) je opatfeno dvéma vodicimi drazkami, v nichz se pohybuje mezi vodicimi
listami, dale upinacim Cepem, tdernikem a aretaCnim zafizenim, které jsou s télesem kladiva
pevné spojeny. Udernik se zaoblenou narazovou plochou je z oceli, ma primér nejméné 25 mm a
takovou §ifku osazeni, Ze pfi narazu nemuze vniknout do télesa kladiva.

Zkusebni pfistroj je vybaven kladivy o hmotnosti 1,5 a 10 kg. Kladivo o hmotnosti 1 kg ma
ocelové jadro, které nese udernik a spolu s nim tvoii vétSinu hmotnosti kladiva. Kladiva o
hmotnosti 5 a 10 kg jsou cela z oceli.

5. Zkusebni piipravek, do kterého se vnasi zkuSebni vzorek, sestdva z ocelového vodiciho

pouzdra a dvou nad sebou uloZzenych ocelovych valeckl. Pouzivaji se valecCky pro valiva loziska
s leSténymi plochami a zaoblenymi hranami. Rozméry a kvalita povrchu valeCku a vodiciho

pouzdra jsou uvedeny na obr. 3.
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Obr. 1. Schema zkuSebniho pfistroje
1 - Z&kladova deska, 2 - ocelolitinovy blok, 3 - kovadlina se stfedici objimkou, 4 - sloup, 5 -
stiedici nosnik, 6 - vodici listy , 7 - ozubena ty¢, 8 - métitko, 9 - kladivo, 10 - spoustéci a

zachytné zatizeni

ZkuSebni pripravek



6. ZkuSebni pfipravek se umistuje na vymeénitelnou kovadlinu pomoci stfediciho krouzku s
vyfukovymi otvory tak, aby kladivo dopadalo vzdy na stfed plochy horniho valecku. Kazdy
valecek smi byt pouzit ve zkuSebnim piipravku jako horni jen jednou. Horni plocha spodniho
vale¢ku nesmi pfijit pii predchozich zkouskach do styku s kladivem. Dojde-li k vybuchu, nesmi
byt znovu pouzity ani valecky ani vodici pouzdro. Valecky a vodici pouzdra se pfed pouzitim
odmasti acetonem. Valecky, které se pti zkouskach pouziji opakované, smi byt zbaveny zkouSené
vybusniny pouze za pouziti rozpoustédel.'

Priprava vzorku

7. Vybusniny se zkouSeji v pivodnim stavu. Je-li vlhkost zkouSené vybuSniny vétsi nez
povoluje ptislusna podnikova norma, je nutno vzorek predem vysusit tak, aby vlhkost odpovidala
predepsané hodnoté.

Vybusniny, které maji konzistenci pevne latky, se ke zkousce ptipravuji takto::

a) sypké vybusniny se proseji sitem o jmenovitém rozméru oka 0,5 mm a ke zkousce se
pouZije vzorek, ktery projde sitem,

b) lisované, lité nebo jinak zhutnélé vybusniny se rozdrti a proseji. Ke zkousce se pouziji
castice, které projdou sitem o jmenovitém rozméru oka 1 mm a zlstanou na sité o
jmenovitém rozméru oka 0.5 mm,

C) vybusSniny, pfipravované ve formé geometricky pfesné definovanych element, napf.
bezdymné prachy, tuhé pohonné hmoty, spalitelné systémy apod., se zkouSeji ve
formé kotoudt (odiezk®l) o objemu asi 40 mm? (pfiblizné o priméru 4 mm a vysce 3

mm) nebo v pivodnim tvaru, pokud je objem elementu mensi nez 40 mm?®.

Pro vybusniny, které obsahuji vice slozek, je nutno ptipravit vzorek ke zkousce tak, aby mél
stejné slozeni jako ptivodni vybusnina



Obr. 2. Schema padaciho kladiva

1- upinaci Cep, 2 - polohova znacka, 3 -vodicidrazky, 4 - (dernik, 5 - aretacni
zafizeni



_aoet
10 .6008

Obr. 3 ZkusSebni ptipravek
Priprava ke zkouSce

8. Vzorek se ke zkouSce odméfi :

a) u sypkych vybusnin pomoci valcovité mérky o objemu 40 mm? (dutina o priméru 3,7
mm a vysce 3,7 mm),

b) u plastickych, pastovitych nebo gelovitych vybusnin pomoci valcovitého vzorkovace
stejného objemu, ktery se vtla¢i do masy a po odebrani nadbyte¢ného mnozstvi se
vzorek vytla¢i ze vzorkovace dievénou tyCinkou,

¢) u kapalnych vybusnin pomoci mikropipety o objemu 40 mm?3

9. Takto odméfeny vzorek se vpravi do otevien¢ho zkuSebniho ptipravku. Do vodiciho
pouzdra se vlozi horni valecek, ktery se pro sypké, plastické a pastovité nebo gelovité vybusniny
lehce potiskne prstem na doraz tak, aby se vzorek tlakem nesplostil. U kapalnych vybusnin se
horni valecek zatla¢i na vzdalenost 1 mm od spodniho vélecku a v této poloze se upevni
pryzovym prstencem, ktery se piedem pies néj pretdhne (obr. 5). Kladivo se uchyti v predem
zvolené vysce. ZkuSebni pripravek se vzorkem se umisti na vyménitelnou kovadlinu, ktera je
pfipravena na kovadliné a dievény kryt zkuSebniho pfistroje se uzavfe.
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Obr. 4. Sestava zkuSebniho piipravku

1 - Zakladova deska, 2 - ocelolitinovy blok, 3 - kovadlina, 11- stiedici objimka, 12- vymeénitelna
kovadlina, 13 - stiedici krouzek, 14 - zkusebni pripravek

prylovy
pritenec
1}
E volny
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Obr. 5. Uprava pro kapalné trhaviny

Provedeni a vyhodnoceni zkousky

10. Po uvolnéni kladiva se pozoruje pribéh déje pfi jeho dopadu na zkuSebni ptipravek, Pti
posuzovani déje probihajiciho ve zkuSebnim vzorku pti dopadu kladiva se rozlisuje:
s "Z&dna reakce"
* '"rozklad" charakterizovany zapachem nebo zménou barvy vzorku, avSak bez tfesku
nebo plamene,
* "vybuch", charakterizovany tieskem nebo plamenem.

Pti vyhodnocovani zkousky se vybuch Casti vzorku povazuje za vybuch celé navazky.



11. Dopadova energie Eq v joulech je dana vyrazem
Ed = 10*m*h,

Kde
m hmotnost kladiva, (kg)
h padova vyska (m).

Kladivo o hmotnosti 1 kg se pouziva pro padové vysky 10, 20, 30, 40 a 50 cm, jimz
odpovidaji dopadové energie 1, 2, 3, 4 a 5 J; kladivo o hmotnosti 5 kg se pouZiva pro padové
vysky 15, 20, 30, 40, 50 a 60 cm, jimZ odpovidaji dopadove energie 7,5; 10; 15; 20; 25 a 30 J;
kladivo o hmotnosti 10 kg se pouZiva pro' padové vysky 35, 40 a 50 cm, jimZ odpovidaji
dopadové energie 35, 40 a 50 J. Pro ptfesnéjsi urceni dopadové energie v intervalu od 5 J do 20 J
se da s vyhodou pouZit kladiva o hmotnosti 2 kg. Padovym vyskam 30, 40, 50, 60, 70 a 80 cm -
odpovidaji dopadové energie 6, 8, 10, 12, 14 a 16 J.

Metoda A - Stanoveni citlivosti jako nejmensi dopadové energie potirebné pro aktivaci
Postup zkousky

12. Prvni pokus se provede pii dopadové energii 10 J. Je-li pii pokusu zaznamenéan vybuch,
provede se dalsi pokus pii dopadové energii o jeden stupeii nizsi. Snizovani dopadové energie
postupné pokracuje tak dlouho, dokud neni pii pokusu zaznamenan rozklad nebo neni
zaznamenana Zadna reakce. Na této Urovni dopadové energie se provedou dalSi pokusy. Zkouska
se ukonci, neni-li v Sesti pokusech ani jednou zaznamenan vybuch; v opacném piipadé se pro
dalsi pokus snizi dopadova energie opét o jeden stupen. Je-li pti pokusu pti dopadové energii 10 J
zaznamenan rozklad nebo neni zaznamenana Zadna reakce, provede se nasledujici pokus pii
dopadové energii o jeden stupeinl vyssi. Ve zvySovani dopadové energie se postupné pokracuje tak
dlouho, dokud neni pfi pokusu zaznamenan vybuch. Dalsi pokusy se provedou pii dopadové
energii o jeden stupen nizsi a zkouska se ukon¢i, neni-li v Sesti pokusech zaznamenan ani jeden
vybuch, v opaéném piipad¢ se pro dal§i pokusy snizi dopadova energie opct o jeden stupen.
Dojde-li se pii zvySovani dopadové energie az k hodnot¢ 50 J a neni-li na této Grovni
zaznamenan vybuch, provede se na ni $est pokust. Dojde-li se pii snizovani dopadové energie az
k hodnoté 1 J a pfi pokusu je zaznamenan vybuch, zkouska se ukon¢i.

Vyjadreni vysledku
13. Citlivost latky k narazu je diana nejmensi dopadovou energii, pfi které byl zaznamenan
vybuch. Spolehlivost se zarucuje provedenim dalSich Sesti pokust pii dopadové energii, ktera je o

dva stupné nizsi, nez je odpovidajici citlivost latky k narazu.

Metoda B - Stanoveni citlivosti jako dopadové energie pro 50 %-ni pravdépodobnost
aktivace

Postup zkousky



14. Prvni pokus se provede pii dopadové energii 2 J. Je-li pii pokusu zaznamenan vybuch,
zkouska se ukonci a stanoveni se provede metodou A. Je-li pfi pokusu zaznamenan rozklad nebo
neni zaznamenana zadna reakce, provede se nasledujici pokus pii dopadové energii o jeden
stupen vys$i. Ve zvySovani dopadové energie se postupné pokracuje tak dlouho, dokud neni
zaznamenan vybuch; tento pokus je pro dalSi postup zkousky zakladnim pokusem a jeho padova
vySka zakladni padovou vyskou. Zkouska se. dale provadi se stejnym kladivem, at’ uz pii pokusu
je, nebo neni zaznamenan vybuch. Padova vyska se méni o krok, ktery je desetinou zakladni
padové vysky. Pti zdkladni padové vysce 15 cm je velikost kroku 2 cm, pfi zékladni padové
vysce 35 cm je velikost kroku 4 cm.

Pokus nésledujici po zakladnim pokusu se proved'te pii pakové vysce, ktera je o krok mensi,
nez zakladni padova vyska. Je-li pfi pokusu zaznamenan vybuch, provede se nasledujici pokus
pii padové vysce o krok mensi, je-li zaznamenan rozklad nebo neni zaznamenana Zadna reakce,
provede se nasledujici pokus pti padové vysce o krok vyssi. Ve zkousSce se stejnym zpusobem
pokracuje, dokud neni provedeno, po¢inaje zékladnim pokusem, celkem 25 pokusi.

Vyjadreni vysledku
15. Padoveé vysky xi, z nichZ se provadi vyhodnoceni zkousky, nabyvaji pii pokusech hodnot
Xi=Xo+ 1*d

Kde

v v

v

Padova vyska H50 pro 50 %-ni pravdépodobnost aktivace vzorku, projevujici se vybuchem, se
vyrpocita podle vzorce

A
H50 = Xo+d* (------------------ -0,5)
N
Smérodatna odchylka s se vypocita podle vzorce:
N*B - A2
s=162*d *(-------mm-mmmmm- - 0,029)
N2

Veli¢iny N, A a B jsou dany vyrazy:



i=0

k
A= 1*¥n
1

i=0

k
1

BE=,.1%n
1

i=0

Kde
k - index nejvétsi padové vysky, pfi niz byl zaznamenan vybuch,
ni - pocet pokust, provedenych pii padové vysce xi, pii nichz byl zaznamenan vybuch

Metoda stanoveni padové vysky pro 50 %-ni pravdépodobnost aktivace, zvana "Up and
Down", je zalozena na normalnim rozlozeni pravdépodobnosti.

Pouzity zpiisob vypoctu se voli pro ptfipad, kdy pravdépodobnost zkoumaného jevu, tj.
aktivace, roste s rostouci hladinou, na niz pokus probiha, tj. s padovou vyskou, pficemz
hodnoceni je zaloZeno na ptipadech, kdy jev nastal. Nalezeni dobrych odhadt veli¢in H50 a s
zavisi nejen na poctu pokusi, ale i na velikosti kroku d; pfi spravné volbé velikosti kroku lezi
vypocitana hodnota s v intervalu od d/2 do 2d.

Priklad vypoctu

16. V nasledujici tabulce "x" oznacuje vybuch, "o" oznacuje rozklad nebo zddnou reakei.



fcmm) hladina

1 1 2 3 4 o )
48 3
4 2
41 1 = =
36 ] o o X o
32 o o
#
{cm)  hladinai 13 14 15 16 17 18 19
48 3 X
4 2 X
41 1 = =
36 ] o X o
32 o

k

N=Zn_=2+?+3+1=13
i=10

k
A= Zi*n =0*2+1*7+2*%3+5%1=16

i

i=10
k
B=D f%n = 0%2+1%7+4%3+09%1 =28
i=10
16
P € R — -0,5) =38,9cm
13

Smérodatna odchylka s se vypocita podle vzorce:
13*28 - 162

S= 1,62*4 [ ———— _0’029:4,3
132

Z4aznam o zkousce
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17. Zéznam o zkousce, kromé tidaji podle § 5 této vyhlasSky obsahuje:
* u metody A vysledek jako nejmensi dopadovou energii potiebnou pro aktivaci s
uvedenim hmotnosti kladiva,
* U metody B
a) vypocet
b) vysledek jako padovou vysku pro 50 %-ni pravdépodobnost, aktivace a jeji
smérodatnou odchylku s uvedenim hmotnosti kladiva,
c) vysledek jako dopadovou energii pro 50 %-ni pravdépodobnost aktivace a jeji
smérodatnou odchylku

Zavazny postup ¢. 11
Stanaveni citlivosti vybusnin ti‘enim
Podstata zkousky

1. Podstata zkousky spocivd v namahani vybuSniny tfenim mezi staticky zatizenym
porcelanovym kolikem a pohyblivou porceldnovou destickou.

2. Jako citlivost vybusniny ke tfeni se rozumi nejmensi velikost téeci sily vyjadiend zatizenim
tteciho koliku, pfi které dochazi k roznéty popft. k ¢astenému rozkladu vybusniny, vnimanému
zrakem, ¢ichem nebo sluchem.

3. Uc¢elem zkousky je stanovit dolni a horni mez citlivosti ovéfované vybusniny ke tfeni.

4. Dolni mez citlivosti je nejmensi zatizeni tfeciho koliku v N, pfi kterém nastava prvni
roznét.

5. Horni mez citlivosti je nejmensi zatizeni tieciho koliku v N, pii kterém dojde k roznétu pfi
kazdém pokusu.

ZkuSebni zatizeni a pomiicky

6. Ke zkousce se pouzije:
a) tfeci piistroj,
b) tieci elementy,
c¢) odmeérka,
d) temperacni komora.

Treci pristroj

7. Tteci pfistroj se sklada z:
a) pevného stojanu,
b) pracovni desky,
¢) klikového mechanismu pohanéného elektromotorem,
d) zatéZzovaciho mechanismu,



e) elektrického a mechanického ovladani.

8. Je nutno, aby tieci pfistroj spliioval tyto technické a bezpecnostni pozadavky:

» pracovni deska byla pokryta potahem s povrchovym odporem nejvyse 109 W,

» kiizdk klikového mechanismu byl nad pracovni deskou a umoznoval jednoduché
upinani porcelanové desticky,

* zat¢Zzovaci mechanismus na principu dvojramenné paky umoznoval jednoduché
upinani porcelanového koliku v poloze proti porcelanové desticce,

* zdvih ktizdku byl 10,0+0,5 mm,

» stfedni rychlost ktizdku byla pfiblizn€ 7 cm.s-1,

» pohyb kiizaku byl blokovan tak, aby na jeden pracovni cyklus vykonal drahu rovnajici
se pouze jedné otacce laiky,

* vychozi poloha kfizaku byla snadno nastavitelna,

e pracovni prostor byl chranén prihlednym ochrannym krytem, ktery pokud neni v
pracovni poloze, blokuje spusténi stroje.

Treci elementy
9. Jako tteci elementy se pouzivaji :
a) porcelanova desticka
b) porcelanovy kolik
Funk¢ni plochy porcelanové desticky jsou v jednom sméru specialni ipravou zdrsnény.

Odmérka

10. Pro davkovani vybusniny na funkéni pluchu porceldnové desticky se pouziva odmérka o
objemu pfiblizné 0.003 cm?® a dale 0,025 cm?. ,

Podminky p¥i zkouSce
11. Zkousi se pii teploté 20 £ 5 °C.

12. Celni vypoukla strana porcelanového koliku se smi pouZit pouze pro jeden zkusebni
pokus.

13. Plocha porcelanové desticky se smi pouzit nejvyse pro Ctyfi pokusy za predpokladu, ze
* pfi dalSim pokusu nebude probihat tfeni na misté znecisténém predchozim stanovenim
nebo roznétem vybusniny,
» tfeni nebude probihat blize nez 5 mm od okraje desticky.

14. Kazdy zkuSebni pokus probih4 pouze v rozsahu jedné otacky kliky a provede se s novou
davkou vybusniny.

ZkuSebni vzorky a jejich priprava



15. Pro zkousku se odebere vybusnina o piiblizném objemu 0,5 cm?, ktera se po dobu 2 hodin
temperuje v tempera¢ni komote pii teplot¢é 20 + 5 °C. Vlhkost vybusniny se fidi jejimi
technickymi pozadavky nebo ucelem zkousky.

Postup zkousky a vyhodnoceni

16. Pfed zkouSkou se upne do kiizdku porcelanova desticka tak, aby smér zdrsnéni byl kolmy
na smér pohybu kiizaku. Poté se do zatézovaciho mechanismu upne porceldnovy kolik a provede
se vyvazeni, je nutno, aby dvojramenna paka byla v rovnovaze.

Odmérkou se odebere temperovand vybusnina a nasype se na plochu porcelanové desticky
tak, aby lezela mezi kolikem a destickou ve sméru vratného pohybu ktizdku. Porceldnovy kolik
se pomoci zatéZovaciho mechanismu zatizi, pracovni prostor se zakryje ochrannym krytem a
piistroj se uvede do ¢innosti.

17. Metoda spo€iva v provadéni nékolika sérii Sesti zkuSebnich pokusi. Kazda série Sesti
zkusebnich pokusii ma své konstantni zatizeni.

18. Pro stanoveni dolni meze citlivosti je urcen tento postup:

a) na zaklad¢ praktickych zkuSenosti se zvoli zatizeni, u kterého se neptedpoklada, ze
dojde k roznétu a provede se Sest zkusebnich pokust,

b) pokud se nevyskytne ani jeden roznét, zatizeni se zvysi a provede se dalSich Sest
zkuSebnich pokust,

c) takto se pokracuje se zvySovanim zatizeni az do vyskytu prvniho roznétu, pficemz je
nutno vzdy dokoncit vSech Sest zkusebnich pokusi.

19. Za dolni mez citlivosti se povazuje to zatizeni, pii kterém béhem Sesti zkuSebnich pokust
nastal nejméné jeden roznét.

20. Pro stanoveni horni meze citlivosti je ur¢en tento postup:
a) podle stanovené dolni meze citlivosti se zvoli na zéaklad¢ praktickych zkuSenosti
umeérné vyssi zatizeni a provede se Sest zkuSebnich fokusti,
b) dalsi zkuSebni pokusy s vy$$imi zatizenimi se provadé¢ji az do splnéni podminky, Ze u

vSech Sesti pokust nastal roznét ,

21. Za horni mez citlivosti se povazuje to zatizeni, pii kterém nastal roznét u vSech Sesti
zkusebnich pokusii.

22. Dolni a horni mez citlivosti se vyjadiuje zlomkem se Sikmou zlomkovou carou, v jehoz
citateli je hodnota zatizeni v N a ve jmenovateli poCet roznéta.

Zaznam o zkousce

23. Zaznam o zkouSce, krom¢ udajti podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:



a) udaje o zkousce (zatiZeni, pocty zkusebnich pokusii, mnozstvi a charakter roznéti),
b) velikost dolni, pfipadné 1 horni meze citlivosti.

Zavazny postup ¢. 12
Stanoveni detonacni rychlosti trhavin
Vseobecné

1. Detonacni rychlost je rychlost prichodu detona¢ni viny hmotou trhaviny. Mérmou
jednotkou detonac¢ni rychlosti je m/s. Vysledek zkousSky je charakteristikou pro hodnoceni
funkénich vlastnosti trhavin.

2. Pro stanoveni detonacni rychlosti se pouziva:
a) metody pomoci elektronického chronometru - metoda A
b) metody kontinualniho méfeni, napf. pomoci odporové sondy - metoda B
¢) metody kompara¢ni podle Dautriche - metoda C.

Podstata zkousky

3. Pii stanoveni detonac¢ni rychlosti pomoci elektronického chronometru se méfti ¢as potifebny
k prichodu detona¢ni viny mezi dvéma snimaci umisténymi na ndlozi nebo v nalozi trhaviny v
piesné zmétené vzdalenosti.

4. Pri stanoveni detonacni rychlosti kontinuadlni metodou se pribéh detonace trhaviny
zaznamenava napft. prubéznou odporovou sondou, kterd je umisténa v nalozi trhaviny nebo na
jejim povrchu a je napajena ze zdroje konstantniho proudu. Postupjici detonacni vina zptsobuje
snizovani odporu sondy. Ubytek napéti registrovany vhodnym osciloskopem je umémy prabéhu
detonac¢ni viny v trhaviné. Detonacni rychlost v libovolném okamziku je umérna derivaci
ziskaného prubchu. Pro kontinudlni zdznam pribéhu detonace je mozno pouzit i nékterou z
optickych metod, zalozenych napt. na pouziti specidlnich vysokoobratkovych kamer.

5. Pfi stanoveni detonacni. rychlosti podle Dautriche se k nalozi trhaviny ptipoji bleskovicovy
okruh, jehoz oba konce v pfen¢ zmétené vzdalenosti jsou postupné iniciovany detonacni vinou
postupujici zkousenou trhavinou. Stfetnuti detonacnich vin v bleskovici se projevi v dusledku
zvySené hustoty energie jako charakteristickd ryha na podloZzeném médéném zaznamnim plechu.
Ze vzdalenosti ryhy a rysky oznacujici stied bleskovice, znamé detonac¢ni rychlosti bleskovice a
délky naloze trhaviny mezi obéma konci bleskovice (snimaci) se vypocita detonacni rychlost
trhaviny.

Uziti metod

6. Jako rozhod¢i zkousky se pouziva metody A. Metody B lze pouzit pro kontrolu prubéhu
detonace nalozi trhaviny a v pfipadech, kdy lze ocekdvat metastabilni pribéh detonace. Metody C
se pouziva jen jako metody informativni a neni-li mozno ze zavaznych divoda pouzit metody A,
popf. metody B.



ZkuS$ebni zarizeni

7. Pomiicky pro sestaveni zkuSebniho zafizeni pro vSechny metody jsou podle obrazkl 1 az 4
nasledujici (potadové Cislo pomiicky oznacuje pozici na obrazcich):

1
2. Trubka z oceli 10 004, Js 32 mm

3. Tésnici krouzek ze Sedé strojni lepenky

4. Technicka lepici paska

5. Zazehova rozbuska €. 8 Cu nebo el. rozbuska s médénou dutinkou
6. Z&palnice nebo elektricky palnik

7. Pocinova nalozka (50 g plasticke trhaviny typu Semtex 1A)

8. NaloZ zkousené trhaviny

9. Pé&ch s hloubkomérem

10. Dno ocelové trubky

11. M&dény izolovany vodi¢ C 0,8U

12. Médéna desticka 10 x 15 x 0,5 mm

13. Koaxialni vodi¢ 75 W

14. Odporova sonda v provedeni napt. dle obr. 2

15. Ocelova podlozka

16. Médény zéznamni plech

17. Bleskovice se zméfenou detonacni rychlosti

18. Dfevéna podlozka

Dale jsou zapotiebi nasledujici pfistroje
* elektronicky chronometr s rozliSovaci schopnosti nejméné 10-6 vcetn¢ prisluSenstvi,
elektricky napajec,
* zdroj konstantniho proudu s ptesnosti 0,5 %,
* registracni osciloskop

Priprava naloZi

8. ZkuSebnimi vzorky jsou naloZe trhaviny. Délka néloZe se voli podle rozliSovaci schopnosti
méficiho zafizeni. NaloZe zkousené trhaviny se piipravuji takto:

a) Naloz v ocelové trubce. Do ocelové trubky se vnasi zkouSena trhavina bez obalu po
stejnych davkach tak, aby jeji hustota byla v celém sloupci stejna a shodné s hustotou
nalozkované trhaviny a nad trhavinou zdstal prostor pro pocinovou naloZku. Do
trubky se pak vsune pocinova nalozka odpovidajici svym primérem svétlosti trubky a
majici otvor pro rozbusku o primeéru 7,5 mm (vrstva trhaviny pod dnem rozbusky
nejméné¢ 12 mm). Pocinovd nalozka se bezprostiedné pred zkouskou adjustuje
rozbuskou. Hustota trhaviny v naloZi se zjisti z hmotnosti a objemu.

b) Néloz na dfevéné podlozce. Nalozky zkousené trhaviny o priméru v némz se vyrabgji
a jimz byla rovnym fezem odstranéna ob¢ Cela se umisti do zlabku dievéné podlozky
tak, aby se jejich Cela tésné dotykala. Volné ¢elo v jedné z krajnich néalozek se
adjustuje rozbuskou s palnikem nebo zapalnici, popt. elektrickou rozbuskou.
Jednotlivé ndlozky se k dievéné podloZce ptipevni pomoci technické pasky.



9. Pro hodnoceni trhaviny z hlediska stanoveni detonacni rychlosti je rozhodujici naloz
pfipravena podle ¢l. 8a). Je-li nutno pfipravit naloz trhaviny jinym zptisobem, napt. pii velkém
dolnim mezném priméru, pii nutnosti pouziti poc¢inu o vétsi hmotnosti apod., je nutno odchylnou
ptipravu naloze uvést v technickém pozadavku trhaviny a v zdznamu o zkousce.

Metoda A - Stanoveni detonac¢ni rychlosti pomoci elektronického chronometru
Postup zkousky

10. Na povrch ndloze nebo pfimo do naloze se ve vzdalenosti, zvolené podle rozliSovaci
schopnosti zkuSebniho zmizeni (ne vSak mensi nez ¢tyinasobek pruméru zkousené trhaviny s tim,
ze presnost méfeni nesmi byt mensi nez + 2,0 %) umisti dva snimace, pficemz snimac, uvad¢jici
chronometr v Cinnost je nutno umistit od pocinové nalozky ve vzdalenosti nejméné rovné
Sestindsobku priméru zkousené trhaviny.

Vzdéalenost mezi snimaci se zméii s pfesnosti 1,0 mm. Naloz se snimaci se ulozi na
chranéném misté, snimace se propoji s napajeCem a do snimacu se zavede elektricky proud.
Naéloz se pak pfivede k detonaci. Na elektronickém chronometru se odecte doba prachodu
detonacni viny mezi obéma snimaci.

Ptiklad jednoho z pouzivanych snimact, jeho provedeni a umisténi na nalozi v ocelové trubce
je uveden na obr. 1. Snima¢ sestava z médeéné desticky izolované od trubky technickou péskou a
z médéného izolované¢ho vodiCe, upraven¢ho podle detailu na obr. 1 tak, aby jeho konec,
odizolovany na délku asi 2 mm, byl od médéné desticky vzdalen 0,5 mm. Obé¢ €asti snimace jsou
k nalozi pfipevnény pomoci technické pasky a médénymi vodici propojeny na piislusné svorky
napajece, umisténého v blizkosti naloze trhaviny.

Snimac, zapojeny v obvodu uvadéjicim chronometr v ¢innost, je blize rozbusce. Prichodem
detonac¢ni viny mistem, kde je snimac k nélozi pfipevnén, dojde k expanzi a tim ke spojeni obou
¢asti. snimace. Napétovy impuls vznikly vybitim kondenzatoru 6K8 do odporu 75 W se vede
koaxiadlnim vodi¢em k elektronickému chronometru. Mikroampérmetr slouzi ke kontrole
ptfipadnych svoda ¢i zkratu snimaci. Obdobnym zplsobem lze pfipravit i snimace pro naloz
podle ¢l. 8b).

Vypocet

11. Detonaéni rychlost (D) v m.s™ se vypoéte podle vzorce:

Kde
| - vzdalenost mezi snimaci, (m)
t - Cas, potiebny k prichodu detona¢ni viny mezi snimaci odecteny na chronometru (s).



Detail umisténi snimage na truhce neho nalo# trhaviny
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Schéma zapojeni snimadi 81, 82 k napajefi



Obr.1.: Sestava zkuSebniho zafizeni pro metodu A
Zhodnoceni

12. Zkouska se provede tiikrat. Ze ziskanych vysledki se vypocte primérnad hodnota, ktera se
uvadi v zaznamu o zkouSce jako detonacni rychlost zkouSené trhaviny. Vysledky jednotlivych
zkousek se nesmi liSit od priméré hodnoty o vice nez i 3 %, jinak je nutno celé stanoveni
opakovat.

r

Metoda B - Stanoveni detona¢ni rychlosti metodou kontinualniho méfeni
Postup zkousky

13. Na povrch naloZe, nebo pfimo do néloze se umisti odporova sonda pro registraci prubéhu
detonace v nalozi a dale snimac, slouzici ke spusténi ¢asové zakladny osciloskopu. Naloz se ulozi
na chranéném misté, odporova sonda se koaxidlnim vodi¢em propoji se zdrojem konstantniho
proudu, stejné tak i snima¢ s obvodem pro spousténi ¢asové zakladny osciloskopu. Néloz se
piivede k detonaci. Ze zaznamu osciloskopu se odecte smérnice te¢ny k zaznamu pritbé¢hu napéti
na odporové sond¢.

Ptiklad provedeni odporové sondy, umisténi sondy a snimace na nalozi je uveden na obr. 2.
Odporova sonda ma dvé elektrody. Jednu tvofi prouzek médéného plechu o Sifce asi 15 mm
druhou odporovy drat kanthal o priméru 0,1 mm, ktery je na jedné kratsi stran¢ médéného plechu
k nému pfipajen a na plechu podéln€ namést. Isolaci mezi elektrodami zajistuje kondenzatorovy
papir o tloust’ce 0,02 mm (papir je k médénému plechu na nékolika mistech pfipevnén prouzky
samolepici pasky). Na napnutém odporovém dratu je samolepici paskou piipevnén prouzek
textilu o tloustce asi 1,2 mm, ktery zvySuje pfenos detonacniho tlaku na odporovy drat. Volny
konec odporového dratu je pfipgjen k médénému vodici, ktery se propoji na zivou Cast
koaxialniho vodice, druha kratsi strana médéné¢ho plechu se obdobné propoji na stinici ¢ast
koaxialniho kabalu.

Odporova sonda a snima¢ (v provedeni podle obr. 1) jsou k ndlozi pfipevnény pomoci
technicke pésla tak, aby vyvody odporové sondy byly na opacné strané naloze neZ je umisténa
rozbuska a aby snima¢ byl na nalozi umistén blize rozbusSce. Sonda se napdji ze zdroje
konstantniho proudu s piesnosti stabilizace napajeciho proudu alesponi 0,5 %. Do snimace se
zavede proud z napajece tak, jak je uvedeno v ¢l. 10. V pribéhu detonace naloze dojde
prichodem detonacni viny ke spojeni elektrod snimace, ke vzniku napétového impulsu, ktery je
piiveden ke spousti Casové zdkladny osciloskopu, pak k plynulému mechanickému a
elektrickému propojovani elektrod odporové sondy a tim k plynulému sniZzovani odporu sondy.
Ubytek napéti na sondé je registrovan osciloskopem. Je nutno, aby &asova zakladna a
predzesilovac osciloskopu byly kalibrovany s presnosti alespon 1 %.

Vypocet
14. Detonacni rychlost (D) v m/s se vypocte podle vzorce:

1 b



Kde

C - mérny odpor sondy, (W/m)

I - méfici proud, (A)

a - rychlost casové zakladny osciloskopu, (s/m)

b - napétové zesileni osciloskopu, (V/m)

tg a - smérnice te¢ny zdznamu prubéhu detonace v bod¢, v némz je detonaéni rychlost zjistovan

Zhodnoceni

15. Zkouska se provede tiikrat. Ze ziskanych vysledkt se vypoéte primérna hodnota, ktera se
uvadi do zaznamu o zkousce jako detonacni rychlost zkousené trhaviny. Vysledky jednotlivych
zkousek se nesmi liSit od primérné hodnoty o vice nez + 3 %, jinak je nutno celé stanoveni
opakovat.
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Metoda C - Stanoveni detonac¢ni rychlosti podle Dautriche
Postup zkousky

16. Do naloze trhaviny se vlozi konce mérné bleskovice tak, aby byly od sebe vzdaleny asi 35
cm. Tato vzdalenost se zméii s piesnosti 1,0 mm. NaloZ s bleskovicovym okruhem se uloZi na
chranéném misté, bleskovice se polozi na médeény zdznamni plech tak, aby stfed bleskovice se
kryl s ryskou na zdznamnim plechu a naloz se pfivede k detonaci. Na médéném plechu se s
pfesnosti 1,0 mm zméfi vzdalenost mezi ryskou a ryhou vytvofenou na plechu stykem
detonacnich vin v bleskovici.

Ptiklad provedeni zkouSky s nélozi podle ¢l. 8a) je uveden na obr. 3. Na médény zaznamni
plech se ostrym hrotem zfeteln¢ vyznaci ryska ve vzdalenosti 1 cm od jeho kratsi strany.

Bleskovice o délce nejméné 2,5 m se na obou koncich adjustuje rozbuskami. Na bleskovici se
ryskou oznaci stfed (mezi konci opatfenymi rozbuskami) s presnosti 1,0 mm. Pak se technickou
paskou upevni na ocelovou podlozku médény plech a bleskovice tak, Ze se tato polozi na plech v
jeho podélné ose po celé délce, a Ze ryska oznacujici stied bleskovice se kryje s ryskou na
médéném zaznamnim plechu. NéloZz s pocinovou nalozkou, adjustovanou rozbuskou se poloZzi
tak, ze otvory pro vlozeni bleskovice sméiuji vzhliru. Soubézné s ni se polozi ocelova podlozka
se zdznamnim plechem a bleskovici tak, aby ryska na zaznamnim plechu byla blize pocinové
naloZce. Prostréenim dievéného koliku otvory trubky se vyhloubi v trhaviné otvory, do kterych se
zasunou do stejné hloubky rozbusky piipojené na konce bleskovice. Pfitom je nutno bleskovici
polozit volnym obloukem tak, aby netvofila ostré ohyby. Zaznamni plech se doporucuje umistit
nize nez naloz, popft. jej chranit vhodnym krytem. Naloz se pak ptivede k detonaci. Vzdalenost
mezi ryskou oznacujici na zdznamnim plechu stfed bleskovice a ryhou vytvofenou na plechu
stykem detonacnich vin se zméfi s presnosti 1,0 mm. Zkousku je téZ mozno provést s ndlozi
podle ¢l. 8b).



Obr. 3. Sestava zkuSebniho zatizeni pro metodu C
Vypocet

17. Detonacni rychlost (D) v m/s se vypocte podle vzorce :

Kde

| - vzdalenost koncu bleskovice, opatienych rozbuskami, (m)

X - vzdalenost mezi ryskou na zdznamnim plechu oznacujici stied bleskovice pted pfivedenim k
detonaci a ryhou vytvofenou stykem detonac¢nich vin na zdznamnim plechu po detonaci naloze,

(m)
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Obr. 4: Rozméry zkuSebnich pomiticek
Zhodnoceni

18. Zkouska se provede celkem tfikrat, Ze ziskanych vysledkii se vypocte priimérnd hodnota,
kterd se uvadi v zdznamu o zkouSce jako detonacni rychlost zkouSené trhaviny, Vysledky
jednotlivych zkousek se nesmi liSit od primérné hodnoty o vice nez +3 %, jinak je nutno celé

stanoveni opakovat.

Z4aznam o zkousce



19. Z4dznam o zkousce, kromée udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) pouzity zavazny postup a zkuSebni zatizeni
b) pfesnost méteni
¢) zptsob upravy naloze
d) hustotu trhaviny.

Zavazny postup ¢. 13
Zkousky vybusnin tepelnym namé&hanim
A. Zkouska chemické stalosti vybusnin podle Abela
VSeobecné

1. UdrZzovanim vzorku vybusSniny pfi zvySené teploté se urychluje jeho rozklad. Oxidacni
zplodiny rozkladu se indikuji reagencnim jodSkrobovym papirkem. Mérmou jednotkou chemické
stélosti zkouSkou podle Abela je doba, vyjadiena v minutach.

Podle vysledkii zkousky se posuzuje jakost vybusniny z hlediska dlouhodobé pouzitelnosti a
bezpecnosti pii skladovani.

ZkuSebni zarizeni

2. ZkuSebni zafizeni sestava z termostatu a sklenénych zkumavek. Termostat je elektricky
vyhiivané a tepeln¢ izolované zatizeni, opatfené vertikaln¢ umisténymi otvory o priméru 18 mm,
hloubky vyhtivané ¢asti 75 mm, shodného tvaru s tvarem sklenénych zkumavek. Termostat
vyhovuje pozadavku, aby korigovana teplota méfena na dné zkumavky zasunuté do termostatu
byla v rozmezi = 0,5 °C od teploty, pfedepsané pro tuto zkousku v pfisluSném technickém
pozadavku zkouSené vybusniny. Teplota se méfi teplomérem s délenim stupnice po 0,2 °C.
Teplomér je umistén tak, aby rtutova nadobka byla na dn¢ zkumavky a rozsah stupnice 70 az 85
°C byl pod pryzovou zatkou, ale ve vyc¢nivajici ¢asti zkumavky nad termostatem. Neni-li k
dispozici teplomér takovych rozmérti a vycniva-li rtutovy sloupec nad zatku, ptipocita se k tda;ji
teploméru korekce d 1, vypoctena podle vzorce :

d¢=0,00016.n. (t1 - to),

Kde

N - pocet stupna nad spodnim okrajem zatky,

t1 - teplota odectena na teploméru, ( °C),

t2 - teplota uprostted vycnivajiciho sloupce rtuti, méfena druhym teplomérem ( °C).

Sklenéné zkumavky z bezbarvého neutralniho skla délky 150 + 2 mm, vnéjSiho priméru 17 +
1 mm, tloustky stény asi 1 mm. Uzaviraji se pryZzovou zatkou, kterou prochazi sklenéna tycinka

se zatavenym platinovym hac¢kem (nebo vytazena v hacek) k zaveéSeni reagencnich papirki.

Zkusebni pomiicky



3. Pti zkousce se pouziva :
»  Glycerin, roztok 50 %
* Reagencni jodSkrobové papirky (pro zkouSku jsou vhodné jodSrobové papirky
Whatman-BDH, V. Britanie)

4. Pro zkousku mohou byt pouzity reagencni papirky, které spliuji tyto pozadavky citlivosti :

Do zabrusové kuzelové batiky na 300 cm®, umisténé ve vodni lazni 15 + 0,2 °C teplé se
navazi 2 g siranu Zeleznatoamonného, pfida se 90 cm® 1IN roztoku kyseliny sirové a za
promichavani se ponecha 20 minut temperovat. Do baiiky se pak odpipetuje 1 cm?® roztoku
dusitanu sodného, banka se ihned uzavie nastavcem, opatienym zatkou se Ctyimi sklenénymi
hacky, na nichZ jsou zavéSeny reagencni papirky predem ovlhéené tak, jak je udano v €l. 5. Od
okamziku sestaveni piistroje se stopkami méfi ¢as do doby, kdy se na papirech objevi prvni zcela
zietelné zbarveni okraje zvlhc¢eného pruhu. Tento postup se n€kolikrat opakuje. U papirkil z téhoz
kotoucku se ze ziskanych vysledkt, které se mezi sebou nelisi o vice nez 2 minuty, vypocita
aritmeticky primér. Hodnota aritmetického priméru doby potfebné k vyvolani zbarveni na
papirku nesmi byt niz8i nez 19 minut a vy3si nez 23 minut.

Roztok dusitanu sodného, potfebny k ovéieni papirkd, se ptipravi takto:

1,58 g dusitanu sodného se rozpusti v 1000 cm® vody. Z tohoto zasobniho roztoku se
odpipetuje 5 cm® do odmémé baiiky na 50 cm®, doplni se vodou po znacku a dikladné promicha.
1 cm? tohoto roztoku, ktery se piipravuje pro zkousku citlivosti papirkil v ¢as potfeby, obsahuje
0,158 mg dusitanu sodného.

Postup zkousky

5. Termostatim se vyhfeje na teplotu predepsanou pro zkouSku chemické stdlosti v
pfislusném technickém pozadavku trhaviny. Do sklenéné zkumavky se s pfesnosti 0,01 g navazi
takové mnozstvi vzorku, které je rovnéz predepsano v podnikové normé. Jodskrobovy reagencni
papirek se pomoci sklenéné ty¢inky ovlh¢i roztokem glycerinu tak, aby pruh zvlhéené ¢asti Sitky
3 az 4 mm byl kolmy k podélné ose papirku a aby byl vzdalen asi 15 mm od uzsiho okraje
papirku. Takto zvlhéeny papirek se zavési na hacek, vlozi do zkumavky, zkumavka se uzavie
zatkou a poloha papirku se upravi tak, aby horni okraj vihkého pruhu - po vlozZeni zkumavky do
termostatu - byl 15 mm nad jeho horni ¢asti. Zkumavka se vzorkem a ovlh¢enym papirkem se
pak vlozi do vytemperovaného termostatu. Od vlozeni zkumavky do termostatu se méfi stopkami
cas do doby, kdy se objevi prvni zcela zfetelné zbarveni okraje zvlhéené¢ho pruhu reagencniho
papirku.

Zhodnoceni

6. Chemicka stalost zkouSkou podle Abela se vyjadii v minutdch doby tepelné expozice pfi
predepsané teploté ve °C a pii predepsané navazce v g.

Jako vysledek zkousky se uvadi aritmeticky primér ze dvou soub&znych stanoveni. Lisi-li se
vysledky soubéznych stanoveni mezi sebou o vice nez 2 minuty, provede se dalsi stanoveni a .
primér se vypocita z téch vysledkd, jejichz rozdil nepfevySuje 2 minuty.



Zaznam o zkousce

7. Zaznam o zkouSce obsahuje Udaje podle § 5 tyto vyhlasky.

B. Stanoveni teploty vybuchu vybusnin
Ucel zkousky

8. Zkouskou se zjist'uje citlivost vybusnin k tepelnému podnétu. Teplota vzbuchu je teplota,
pii niz dojde ke vzniceni, vzbuchu nebo explozi (dale jen vzbuchu) zkousné vybusniny pii
zahtivani pfedepsanym zptsobem. Teplota vzbuchu se udava ve °C.

Podstata zkousky

9. Vybusnina se zahiiva za stejnomérného zvysSovani teploty do okamziku, kdy dojde ke
vzbuchu. Teplota vzbuchu se méii teplomérem.

10. Stanoveni teploty vzbuchu se provadi se vzorky vybusnin v piivodnim stavu nebo se
vzorky upravenymi. Zpusob Upravy vzorkd (mechanické rozmélnéni nebo vysouseni) je vsak
nutno uvest v zaznamu o zkousce.

11. Pro zkous$ky se na analytickych vahach navazuji tato mnoZzstvi vzorku :
a) u jednoslozkovych traskavin0,025 g
b) u smési traskavin a traskavych slozi 0,050 g
C) u trhavin a ostatnich vybusnin 0,100 g

ZkusSebni zarizeni

12. Zkousi se na zkuSebnim zatizeni, u néhoz se dociluje piedepsaného teplotniho vzestupu
podle ¢l. 13, napt. na zafizeni podle obr. 1. Soucasti zkuSebniho zafizeni je Ufedné ovéfeny
teplomeér -10/+400 °C : 2 °C a sklenéné zkumavky o priméru 14 mm, délce 100 mm a tloust’ce
stény 0,75 mm, pro zkousky tfaskavin se dovoluje pouzit kovovych zkumavek z korozivzdorné
oceli.



e

Obr.1

1 - vkladaci nosic s otvory o hloubce 44,5 mm a priméru asi 16 mm, 2 - zkumavka, 3 -
zkouSena vybusnina, 4 - teplomér, 5 - kovova lazen, 6 - elektricka picka, 7 - spojeni s regulaci
teploty

Postup zkousky

13. Do vy¢isténych otvorti nosi¢e zkumavek se vpravi asi 7 g nizkotaviteslitiny 50 - Sn 16 -
Pb.

Do jednoho otvoru se soucasné umisti zkumavka s vlozenym teplomérem a takové mnozstvi
slitiny, aby po jejim roztaveni byla v ni rtutovd nadobka teploméru zcela ponotfena, Poloha
teplomeéru se zajisti drzakem.

Zkusebni zafizeni se vyhiiva tak, aby teplota kovové lazné plynule vzrustala o 5 = 0,5 °C za
minutu. Jakmile teplota dosédhne 100 °C, umisti se do volného prostoru zkumavka se vzorkem
zkousené vybuSniny v mnozstvi podle ¢l. 12. V okamziku, kdy dojde ke vzbuchu, se teplota 1azné
zjisténa teplomérem zaznamena.

Pokud nedojde ke vzbuchu vybusniny pii vzristu teploty o 5 + 0,5 °C/min do teploty o 50 °C
vyss$i nez je predpokladana teplota vzbuchu, provede se nova zkouska pii vzristu teploty o 20 & 2
°C/min. Tuto skutecnost je vSak nutno uvést v zdznamu o zkousce. Teplota vzbuchu ve °C (x) se
koriguje podle vzorce:

X =t+0,00016 * n * (t - t1),

Kde

t - teplota odectend na teplomeéru, (°C)

t1- teplota ovzdusi méfend uprostied vycnivajiciho sloupce rtuti druhym teplomérem, (°C) n
pocet stupntl stupnice teploméru, vy¢nivajici nad okraj nosic¢e zkumavky.



Zhodnoceni zkousky

teplotu vzbuchu.
Zaznam o zkousce
15. Zdznam o zkousSce kromé udajii podle § 5 této vyhlasky obsahuje:
a) zpusob upravy vzorku,
b) velikost navéazky,
c) voleny vzestup teploty,
d) charakter vzbuchu.
Zavazny postup ¢. 14
Stanoveni stupné odolnosti primyslovych trhavin proti vodé pro ucely klasifikace
VSeobecné
1. Zkouskou odolnosti proti vodé se zjistuje funkce trhaviny po jeji expozici pod tlakovou
vodou. Funkci trhaviny se rozumi schopnost detonace nalozky pfi zplisobu roznétu (iniciace),
ktery je uveden pro ptislusnou trhavinu v jejim technickém pozadavku.
ZkuSebni vzorky
2. ZkuSebnimi vzorky jsou nalozky trhaviny ze sériové vyroby dané¢ho rozméru a hmotnosti
a) bez Upravy,
b) upravené jednim az tiemi fezy délky 2 cm ve sméru podélné osy (zamérné poskozené
obaly)
Je nutno, aby zkuSebni vzorky mély teplotu 10 az 30 °C.

ZkuSebni zatizeni a pomiicky

3. ZkuSebnim zafizenim je vhodna silnosténna ocelovd nadoba, ustavend na ocelovém
stojanu. Je opatiena vikem s t€snénim a zafizenim pro dosazeni a méteni zkusSebniho tlaku.

Déle se pro zkousku pouzivaji rozbusky s médénou dutinkou nebo pocinova naloz,
specifikovana v technickém poZadavku zkousené trhaviny.

Postup zkousky
4. Do ocelové nadoby se vlozi zkusebni vzorek trhaviny. Po uzavieni nddoby vikem je nutno

zajistit ptisobeni vodniho tlaku, napf. vhanénim vzduchu ventilem vika do nddoby pifedem
naplnéné vodou asi 1 cm pod okraj, nebo vhanénim tlakové vody, az se dosdhne pozadovaného



ptetlaku. Po predepsané dobé se zrusi tlak, nddoba se otevie, vzorek se vyjme a zkousi se na
uplnost detonace postupem podle Zavazného postupu ¢. 4 s tim, Ze se pouzije rozbuSka s
meédeénou dutinkou nebo pocinova néloz.

Zkousi se tf1 zkuSebni vzorky bez upravy (€l. 2a) a tii vzorky v upraveném stavu (Cl. 2b).
Pozaduje se, aby u vSech vzorkii doslo k Uplné detonaci. Jestlize v nékterém z provadénych tii
pokust nedojde k tplné detonaci, opakuje se zkouska uplnosti detonace se vzorky za podminek
doby expozice a tlaku pfislusnych nizSimu stupni odolnosti proti vodé. Dojde-li ve tiech
pokusech k Uplné detonaci, zkousi se vzorky za podminek doby expozice a tlaku pfislusnych
vysSimu stupni odolnosti proti vode¢.

U vzorkil trhaviny bez Upravy a samostatné u vzorkl trhaviny v upraveném stavu se na
zéakladé zjisténych hodnot uréi stupent odolnosti proti vode podle ¢l. 5.

Zhodnoceni zkousky a uvadéni vysledki

5. Trhaviny maji tyto stupné odolnosti proti vodeé:

Podminky zkousky Vyjadreni stupné odolnosti
expozice v hod. tlak v Mpa, nejméné [slovni Ciselné
nejméné

10 1 vodovzdorné I

10 0,35 shodné vodovzdorné |l

2 0,01 casteCn¢ vodovzdorné |ll1

2 pod 0,01 nevodovzdorné v

Zjisténé stupné odolnosti proti vodé se u zkousené trhaviny uvedou samostatné pro zkousku
vzorku bez upravy podle ¢l. 2a) a v upraveném stavu podle Cl. 2b).

Zaznam o zkousce
6. Zaznam o zkousce, krom¢ udajt podle § 5 této vyhlasSky, obsahuje :
a) rozméry nalozek,
b) zptsob provedeni zkousky,
¢) stupné odolnosti proti vode.
Zavazny postup ¢. 15
Stanoveni detonacni schopnosti priamyslovych trhavin vystavenych vodnimu tlaku

Podstata zkousky

1. Zkouskou se zjist'uje staticky tlak vody, pfi kterém je zachovana detona¢ni schopnost celé
zkuSebni néloze.



2. ZkuSebni naloz, sestavend z originadlnich naloZek trhaviny, je po stanovenou dobu
vystavena statickému tlaku vody a nasledn¢ je pfi tomto tlaku pfivedena k detonaci zplisobem,
ktery ptedepisuje technicky pozadavek prislusné trhaviny.

3. Z vysledkii zkousky se stanovi podminky (tlak vodniho sloupce a doba expozice) pro
pouZiti trhaviny pod vodou.

ZkuSebni vzorky
4. ZkuSebnimi vzorky jsou nalozky trhaviny ze sériové vyroby dané¢ho priméru a hmotnosti,
ze kterych je sestavena naloz délky nejméné 0,6 m u nalozek maloprimérovych nebo nejméné 1
m u nalozek velkoprimérovych.
5. PouZivaji se nélozky :
a) bez Upravy
b) upravené na obou koncich tfemi podélnymi fezy délky 2 cm, rovnomérné
rozmisténymi po obvodu nalozky.
6. Pozaduje se, aby zkuSebni vzorky mély teplotu 15 az 30 °C.

ZkuSebni zatizeni a pomiicky

7. ZkuSebni zatizeni dle obrazku se sestavi z nésledujicich pomucek:

Obr.1

N

Trubka z tvrdého PVC pftislusného pruméru a tloustiky stény, napt. 50/4 mm pro nalozky
do priméru 30 mm nebo 90/5 mm pro nalozky o priméru nad 30 mm

Sroubovy uzavér trubky s tésnicim pryzovym prstencem

Sroubovy uzavér trubky s tésnicim pryZovym prstencem a piivodem tlakové vody
Vysokotlaka hadice

Vodovodni ventily, napt. 1/2"

Manometr s rozsahem do 0,6 MPa, ptip. 1,0 MPa

Dtevénd latka o prifezu 15 x 5 mm

Vodni tlakova pumpa

0. Elektricka rozbuSka urcend pro pozadovany tlak vody nebo pocinova naloz uvedena v
podnikové normé piislusné trhaviny.

el i S A

Postup zkousky



8. Zkusebni néloz se sestavi z nalozek prilozenych tésné k sobé a uchycenych k dievéné
latce, napt. textilni samolepici paskou. Provede se adjustace naloze a sestava se vlozi do PVC
trubky.

9. Je nutno, aby trubka méla takovou délku, aby po vlozeni naloze ziistal na obou koncich
trubky volny prostor nejméné 30 cm. Trubka se na jedné stran¢ uzavie Sroubovym uzavérem,
pricemz piivodni vodice rozbusky se vyvedou mezi vnitini sténou trubky a pryZovym tésnicim
prstencem.

10. Po naplnéni vodou se druhy konec trubky uzavie Sroubovym tésnicim uzdvérem s
pfivodem tlakové vody, na ktery je napojena vysokotlakd hadice s ventily a manometrem.
Sestava se piipoji k vodni tlakové pumpé, pomoci které se z bezpecného stanovisté zvysi tlak
vody na pozadovanou hodnotu. Uzavte se ventil oddé€lujici zkusebni sestavu od vodni pumpy a
na manometru se sleduje tésnost sestavy. Po uplynuti pfedepsané expozi¢ni doby se uzavie ventil
mezi trubkou a manometrem a provede se odpal naloZze.

11. Uplnost detonace se vyhodnoti vizualné podle piitomnosti zbytki trhaviny.
12. Zkouskami se stanovi nejvyssi tlak vody, pfi kterém v Sesti pokusech za sebou dojde k
uplné detonaci zkuSebni naloze. ZkouSi se samostatné nalozky bez upravy a nalozky v

upraveném stavu.

13. Zakladni doba vodni expozice ¢ini 10 minut, dal§i expozi¢ni doby se stanovi s ohledem na
skutecné podminky pfi pouziti trhaviny.

Vysledek zkousky
14. Jako vysledek zkouSky se uvedou hodnoty tlaki vody v MPa a odpovidajici doby
expozice v hodindch, pfi nichz v Sesti pokusech za sebou doslo k Uplné detonaci celé¢ zkuSebni
naloze.
Zaznam o zkousce
15. Zaznam o zkouSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky obsahuje:

a) rozméry nalozek,
b) zpiisob iniciace trhaviny,

v v/,

c) nejvyssi tlaky vody a jim odpovidajici doby expozice pro vzorky bez Upravy a v
upravenem stavu.
Zavazny postup ¢. 16
Stanoveni jedovatych plynnych zplodin vybuchu trhavin
Vseobecné

1. Plynné zplodiny vybuchu trhavin jsou plynnou smési latek vzniklych vybuchovou



pfeménou trhaviny. Podle chemického slozeni trhaviny obsahuji obvykle kysli¢nik uhlicity,
kysliénik uhelnaty, kysli¢cniky dusiku, dusik, vodni pary, sirovodik a jiné. Za jedovaté plynné
zplodiny se ve smyslu této metodiky povazuji kysli¢nik uhelnaty a kysli¢niky dusiku.

Podstata zkousky

2. ZkouSena trhavina se pfedepsanym zpisobem pfivede k vybuchu. Po ochlazeni plynnych
zplodin vybuchu (déle jen zplodin) se odeberou vzorky pro stanoveni kysli¢niku uhelnatého a
kysli¢niki dusiku. Jejich obsah ve zplodinach se stanovi metodami, uvedenymi nize.

Mérna jednotka

3. Vysledek zkousky se uvadi v dm®/kg zkousené trhaviny, redukovanych na teplotu 0 °C a
tlak 101,3 kPa (déle oznaceno Z). V zdznamu o zkousce se uvadéji i mérné objemy jednotlivych
sloZzek v dm®/kg, stanovenych za stejnych podminek (déle pro kysliénik uhelnaty oznageno x, pro
kysli¢niky dusiku oznaceno y).

Pro piepocet objemu kyslicnikii dusiku na celkovy objem jedovatych zplodin se pouzije
pfepocitaci soucinitel 6,5.

Ucel a vyznam zkousky

4. Zkouskou se zjistuje mnozstvi jedovatych zplodin, které je rozhodujici pro posouzeni
pouzitelnosti trhavin pii pracich v podzemi a v uzavienych prostorach. Nejvyssi dovoleny objem
jedovatych zplodin je stanoven v technickém poZadavku zkousené trhaviny.

5. Zkouska sestava z
a) pripravy zkusebniho zafizeni a vzorkovnic pro odbér vzorki zplodin,
b) pfivedeni zkousené trhaviny k vybuchu ve zkuSebnim zafizeni a odbéru vzorkl
zplodin,
¢) stanoveni obsahu kysli¢niku uhelnatého a kysli¢nikd dusiku,
d) vypoctu a zhodnoceni vysledki.

Podminky p¥i zkouSce
6. Pokud neni dale stanoveno jinak, pouzivaji se chemikalie Cistoty p. a. a destilovana voda.
Zkusebni zatizeni, pomucky a chemikalie

7. Na zkousku je tieba:

Zkusebni komora objemu 10 m® (paidorysné schema viz obrazek) s ocelovym oblozenim
vnitinich stén. Ke komote je pfipojeno vétraci potrubi, opatiené sacim ventilatorem a
ovladatelnym plynotésnym uzavérem. V jedné sténé¢ komory jsou ocelové plynotésné vstupni
dvete, prichodka pro tlakomér, prichodka pro kabel roznétného vedeni a priichodka pro

vzorkovaci trubici. V komofte je ulozen mozdit s vyvrtem délky 1200 mm a pramérem vyvrtu 42
mm. Pfed zkouskou je nutno komoru diikladné vy¢istit a vyvétrat.
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Schema zkuSebni komory (ptadorys)

1 - vétraci potrubi, 2 - saci ventilator, 3 - plynotésny uzavér, 4 - vstupni dvefe, 5 - prichodka
pro tlakomér, 6 - prichodka pro kabel roznétného vedeni, 7 - prachodka pro vzorkovaci
trubici, 8 - mozdif

Rtutovy tlakomér pro ptetlak do 40 kPa, ptipojeny hadici k prichodce.
Rtutovy tlakomér pro méieni podtlaku.

Rtutovy barometr.

Sklenény teplomér

Vzorkovaci trubice - sklenéna trubice v kovovém voditku, opatiena na jednom konci hadici
se Sroubovou tlackou

Sklenény rozvod s 5 odbockami

Roznétnice

Kabel roznétné¢ho vedeni

Vyvéva

Stopky

Sklenéna vzorkovnice na 500 cm® na uzavérnou kapalinu

Sklenéna vzorkovnice na absorp¢ni roztok.

Uzavérny roztok, ktery se ptipravi pfidanim nékolika kapek methylové ¢ervené - indikatoru
vody a jeji neutralizaci roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci ¢c(HCI) = 5 mol/dm? do
trvalého Cerveného zbarveni. Ptipravuje se nejméné 30 minut pied plnénim vzorkovnic. Pouziva
se jako napln vzorkovnic k odbéru vzorku pro stanoveni kysli¢niku uhelnatého.

Absorpéni roztok hydroxid sodny, roztok c(NaOH) = 0,02 mol/dm?®.

Pouziva se jako napli vzorkovnic ur¢enych pro stanoveni kysli¢nika dusiku.

Priprava zkousky



8. Vzorkovnice pro stanoveni kysli¢niku uhelnatého se Gpln€ naplni uzavérnym roztokem. Po
otoCeni naplnénych vzorkovnic o 180° nesmi byt v roztoku patrny bubliny vzduchu. Do
vzorkovnice pro stanoveni kysliéniki dusiku se odpipetuje 25 cm?® absorpéniho roztoku tak, aby
hrdlo vzorkovnice jim nebylo potfisnéno.

Postup zkousky
a) Privedeni zkousené trhaviny k vybuchu a odbér vzorkt zplodin

9. Pro zkousku se pouzije 600 = 30 g zkouSené trhaviny v ndlozkach o priméru 30 mm.
PouZije-li se jiného praiméru a hmotnosti nalozek sériové vyrabénych, je nutno tyto tidaje uvést v
zaznamu o zkouSce. Nalozky se zvazi s ptesnostina 1 g.

10. Zvéazené nalozky se zasunou do vyvrtu mozdiie tak, aby se tésné dotykaly. Posledni ze
zasunovanych nalozek se adjustuje rozbuskou tak, aby dno rozbusky smétfovalo ke dnu vyvrtu.
Ptivodni vodice rozbusky se pfipoji ke kabelu pfivodniho vedeni. Pak se uzavie uzavér vétraciho
potrubi, spoj rtutového tlakoméru s komorou a vstupni dvefe komory. Vzorkovaci trubice se
vytahne z prostoru komory. Po proméfeni elektrického okruhu se trhavina ptivede k vybuchu. V
okamziku roznétu se uvedou v Cinnost stopky. Doprostied komory se pak zasune vzorkovaci
trubice a otevie se uzaver rtutového tlakoméru a prichodky.

11. K vyvéve a rtutovému tlakoméru pro meéteni podtlaku se pfipoji sklenény rozvod a k
nému tf1 neevakuované vzorkovnice pro stanoveni kysli¢niki dusiku s absorpcnim roztokem.
Vzorkovnice se evakuuji a podtlak se zaznamena. V 5. a 10. minuté po roznétu trhaviny se do
kazdé evakuované vzorkovnice odebere vzorek zplodin pro stanoveni kysli¢nikt dusiku.

Obsah vzorkovnic se protiepe tak, aby absorp¢ni roztok nepfisel do styku s pryZovou hadici,
pouzitou k pfipojeni kohoutu.

12. Thned po odbéru vzorkd podle ¢l. 11 se odeberou 2 vzorky zplodin pro stanoveni
kysli¢niku uhelnatého vzorkovnicemi piipravenymi pro zkousku podle €l. 8.

13. Pti kazdém odbéru vzorkl zplodin se zaznamenaji hodnoty ptetlaku ve zkuSebni komote,
teploty zplodin, teploty a atmosférického tlaku okolniho ovzdusi. Tésné pred kazdym odbérem
vzorktl zplodin se vzorkovaci trubice profoukne, popft. prosaje zplodinami.

14. Po odbéru vzorka zplodin se otevie uzavér vétraciho potrubi a vstupni dvefe komory a
komora se vyvétra. Stav ovzdusi pred vstupem do komory se kontroluje detekci na CO a NO..

b) Stanoveni kysli¢niku uhelnatého

15. Obsah kysli¢niku uhelnatého v procentech obj. se stanovi konduktometricky po oxidaci
na kysli¢niik uhli¢ity kysli¢nikem jodi¢nym a po odstranéni rusivych slozek postupem uvedenym
v pracovnim ndvodu zkuSebniho pfistroje. Pro stanoveni je vhodny napt. pfistroj Ultragas 4 firmy
Wosthoff, NSR. Lze v8ak pouzit i jiny analyzator o stejné pfesnosti, popf. analyzator vzuZzivajici
jiného principu.



c) Stanoveni kysli¢nikd dusiku (jako kysli¢nik dusicity)

16. Kyslicnik dusicity reaguje s roztokem hydroxidu sodného za vzniku dusitanu a dusi¢nanu
sodného podle rovnice

2NO2 + 2NaOH => NaNO: + NaNOz + H.0

Vznikly dusitan sodny déva s cCinitelem pro stanoveni dusitanti Cervené zbarveni, jehoz
intenzita se zméii na spektrofotometru.

17. Ke stanoventi je tieba:
Spektrofotometr bézného obchodniho typu
Hydroxid sodny, roztok ¢(NaOH) = 0,02 mol/dm?

Cinidlo pro stanoveni dusitant;

piiprava: 0,5 g kyseliny sulfanilové se rozpusti ve 150 cm® 30 % roztoku kyseliny octové (roztok
1); 0,3 g 1-naftylaminu se asi 3 minuty povaii ve 20 cm® vody, roztok se zfiltruje a smicha se 125
cm?® vody a 25 cm® 30 % roztoku kyseliny octové (roztok 2). Oba roztoky se uchovavaji oddéleng
v lahvich z tmavého skla se zabrouSenymi zatkami. Kratce pfed pouzitim se roztoky 1 a 2
smichaji (1+1). Zrizovi-li ¢inidlo do 30 minut po smichdni, musi se popravit oba roztoky cerstvé.

Ztedény zakladni roztok dusitanu sodného obsahujici v 1 cm® 0,0005 mg dusitanti (odpovida
0,001 mg kysli¢niku dusicitého).

18. Zjisténi primérné absorbance odpovidajici koncentraci 1 mg kysli¢niku dusic¢itého ve 100
cm? roztoku. Do 6 odmérnych ban&k na 100 cm?® se postupné odpipetuje 0; 2; 10; 20; 30 a 50 cm?®
ziedéného zakladniho roztoku, coz odpovida 0; 0,002; 0,01; 0,02; 0,03 a 0,05 mg kysli¢niku
dusi¢itého, 5 cm® roztoku hydroxidu sodného, 5 cm? &inidla pro stanoveni dusitand; doplni se
vodou po znacku a dukladné se promichd. Po 40 minutach stani se na spektrofotometru zméii
absorbance jednotlivych roztoki v kyvetach tloustky 5 cm pifi vinové délce 520 nm proti
kontrolnimu roztoku. Ze zjisténych hodnot se vypocita primérna absorbance (A) odpovidajici
koncentrace 1 mg kysliéniku dusi¢itého ve 100 cm?® roztoku, podle vzorce

Kde

A\ - jsou absorbance jednotlivych roztokt (n=5);1=1, 2.......n);
m; - jim odpovidajici koncentrace kysli¢niku dusi¢itého v mg/100 cm® roztoku

19. Vlastni stanoveni. Nejpozdé¢ji do 24 hodin po odbéru vzorkl se obsah vzorkovnice znovu



protifepe. Potom se vzorkovnice otevie a absorpcni roztok se zfiltruje papirovym filtrem (bila
paska) do suché kuzelové batiky na 50 cm?®, pii¢emz se prvni podil filtratu odstrani. Do odmérmé
baiiky na 100 cm® se odpipetuje tolik filtratu; kolik odpovidd nejvyse 0,05 mg kysliéniku
dusiéného, piida se 5 cm® &inidla pro stanoveni dusitand, doplni se vodou po znacku a diikladné
se promichd. Nejméné¢ po 40 minutach stani roztoku se zméfi na spektrofotometru absorbance
roztoku za podminek uvedenych v ¢l. 18.

Vypocet zkousky a ziznamu vysledki
20. Mnozstvi kysli¢niku uhelnatého (x) a kyslicniki dusiku vyjadiené jako kysli¢nik dusicity (y)

v dm3 na 1 kg zkousené trhaviny, redukované na predepsané podminky, se vypocitaji podle
vzorcl :

Xi* Vo * ki
N T —
100 * M
Yi* Vo™ ki
Y= -
100* M

M - hmotnost zkousené trhaviny, (kg)

Vo- objem zkusebni komory zmenseny o objem mozdite, (dm?)

ki - reduk¢ni faktor pro piepocet objemu zplodin ve zkuSebni komoie na predepsané podminky,
ptecteny z nomogramu jako priseéik spojnice - teploty a atmosférického tlaku,

Xj - obsah kysli¢niku uhelnatého zjistény postupem podle €l. 15 v procentech obj. (1=1, 2)

Yi- obsah kysli¢niku dusicitého v procentech obj. (i =1, 2, 3) vypocteny podle vzorce

Av.V2.b.487
A.Vz.(b-p).V:i.k

Kde

A - primérna absorbance zjiSténa podle ¢l. 18,

Av - absorbance zkousSeného roztoku,

V1 - objem vzorkovnice zmengeny o mnozstvi absorpéniho roztoku Vz, (cm?)

V - objem absorpéniho roztoku ve vzorkovnici, (cm®)

V3 - mnozstvi absorpéniho roztoku pouzitého k vlastnimu stanoveni, (cm?)

b - atmosféricky (barometricky) tlak, (kPa)

p - podtlak v evakuované vzorkovnici, (kPa)

k2 - redukéni faktor pro prepocet objemu zplodin ve vzorkovnici na ptredepsané podminky
precteny z nomogramu jako priisecik spojnice teploty a rozdilu tlakii atmosférického a
podtlaku v evakuované vzorkovnici

48,7 - prepoéitaci faktor 1 mg kysli¢niku dusi¢itého v 1 cm® na procenta obj.



Jako vysledek zkousky se uvede

a) aritmeticky pramér vysledk dvou stanoveni kysli¢niku uhelnatého (x),

b) aritmeticky pramér vysledkt tii stanoveni kysliénikt dusiku (y3) po 5. minuté a
aritmeticky pramér vysledki tii stanoveni kysli¢nikti dusiku (y10) po 10.minuté od
roznétu zkousené trhaviny,

c) celkové mnozstvi jedovatych zplodin v dm?3 vzniklé vybuchem 1 kg zkousené
trhaviny, tj.

Z=X+6,5y10
Hodnota kyslicniki dusiku v 5. minuté po odpalu se uvadi jen do zaznamu o zkousce.

21. Zplodiny vybuchu se stanovi u kazdé trhaviny dvakrat (tj. po dvou odpalech zkousené
trhaviny). Pokud vysledky obou zkousek (21, 22) jsou shodné nizsi nebo shodné vyssi, nez je
piislusné mnozstvi jedovatych zplodin podle technického pozadavku zkouSené trhaviny, poklada
se vysledek zkousky rozhodny pro hodnoceni trhaviny aritmeticky prumér téchto dvou zkousek

Pokud jeden z vysledkli obou zkousek je pod pfipustnym mnozstvim jedovatych zplodin a
druhy nad nim, provede se dalSi zkouSka. Za vysledek zkousky rozhodny pro hodnoceni trhaviny
se pak poklada aritmeticky primér dvou zkousek, u nichz vysledky byly shodné nizs$i nebo
shodné vyssi, nez je ptipustna hodnota podle technického pozadavku zkousené trhaviny.

Zaznam o zkousce

22. Zaznam o zkouSce, kromé udaju podle § 5 této vyhlasky, obsahuje: - typ zkuSebniho
pfistroje.

Nomogram reduk¢nich faktort
(vihky plyn)
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Zavazny postup ¢. 17
Stanoveni sirovodiku ve zplodinach vybuchu trhavin
VSeobecné

1. Zkouska se provadi jako dopln¢k zkusSebniho postupu podle Zavazného postupu ¢. 16

"Stanoveni jedovatych plynnych zplodin vybuchu trhavin" v ptipadech, kdy lze ve zplodinach
ocekavat sirovodik.

Podstata stanoveni
2. Absorpci sirovodiku v roztoku arzenitanu sodného vznika thioarzenitan sodny, reagujici s
dusi¢nanem stiibrnym za vzniku sirniku stfibrného, ktery se udrzuje v koloidnim roztoku

piidavkem Skrobu. Roztok sirniku stfibrného se fotometruje.

Obsahuje-li trhavina slouceniny siry, bezprostfedné po odbéru vzorkt nitréoznich plynd se



odebird jest¢ vzorek zplodin vybuchu pro stanoveni sirovodiku. Odbér se provadi do
vzorkovnice, pouzivané pro odbér nitréznich plynli, obsahujici 25 cm® smésného roztoku
arzenitanu sodného a uhli¢itanu amonného, ktera byla evakuovéana na podtlak, jehoZ hodnota byla
zaznamenana. Po odbéru se vzorkovnice uzavie a protiepe, aby se sirovodik pohltil v absorpénim
roztoku.

Dojde-1i pfi odbéru vzorku pro stanoveni sirovodiku k zakaleni absorpéniho roztoku
vyloucenou sirou (pfi vysokém obsahu H»S ve zplodinach vybuchu), odebere se novy vzorek do
vzorkovnice, obsahujici 50 cm?® absorpéniho roztoku.

Chemikalie

3. Arzenitan sodny a uhli¢itan amonny, smésny roztok.
P¥iprava: 2 g arzenitanu sodného se rozpusti ve 100 cm® 5 %-niho roztoku uhli¢itanu amonného a
doplni vodou na 1000 cm?,

Roztok skrobu.
P¥iprava: k 80 cm® vatici vody se za michani pfilije suspenze 2 g $krobu v 2 cm?® studené vody a
vysledny roztok se po zavareni za horka zfiltruje.

Roztok dusi¢nanu sttibrného.
P¥iprava: v 90 cm?® vody se rozpusti 1 g dusi¢nanu stéibrného a pfilije se 10 cm? kyseliny sirové
h=1,84.

Porovnavaci roztok thiosiranu sodného.

P¥iprava: 3 cm® 0,1 N roztoku thiosiranu sodného se odpipetuje do odmérné baiky na 100 cm? a
ziedi se po znacku vyvaienou destilovanou vodou; 10 cm® tohoto roztoku se odpipetuje do
odmérné banky na 100 cm3 a zfedi se vyvafenou destilovanou vodou po znacku. Roztok se
pripravuje v den pouziti; 1 cm?® porovnavaciho roztoku odpovida 0,01 mg sirovodiku.

Pokud neni jinak uvedeno, pouZziva se chemikalii Cistoty p. a. a destilované vody.
Pristroj a zkuSebni pomiicky

4. Fotometr s kyvetami a fialovym filtrem o maximu propustnosti pfiblizné¢ pii 400 mm. Pro
fotometrovani vzorkil se pouzivaji kyvety stejného rozmeéru jako pro fotometrovani kalibracni
stupnice. Rozmér kyvet se voli takovy, aby rozdil extinkce jednotlivych roztokl kalibra¢ni
stupnice byl dostatecné velky.

Priprava ke stanoveni

5. Vzorkovnice s odebranym vzorkem se 3 az 5 minut protfepava tak, aby absorp¢ni roztok
nevnikl az do hrdla vzorkovnice a nepotiisnil pryZovy spoj vzorkovnice a kohoutu. Pak se kohout
od vzorkovnice odpoji a absorp¢ni roztok se pielije do vymyté a vysuSené kuzelové banky na 50
cm?®. Absorpéni roztok, obsahujici mechanické nedistoty se piefiltruje do kuzelové baiiky suchym
filtrem stedni hustoty.



Postup zkousky

6. Pripravi se kalibra¢ni stupnice thiosiranu sodného. Do odmérnych bangk na 100 cm?® se
byretou nebo pipetou odméii 5, 10, 15, 20 a 25 cm® porovnavaciho roztoku thiosiranu sodného,
do dalsi odmémé baiiky se odpipetuje 50 cm® vody (slepa zkouska). Obsah vsech banék se zfedi
vodou na 50 cm®. Do viech bangk se ptida 015 cm® roztoku $krobu, obsah ban&k se promicha,
ptida se 1 cm?® roztoku arzenitanu sodného a uhli¢itanu amonného (smésny roztok), 2 cm? roztoku
dusi¢nanu stifibrného a obsah ban¢k se znovu promicha. Po 10 minutach se baiikky doplni vodou
po znacku.

Kalibra¢ni stupnice, odpovidajici obsahu: 0,10; 0,15; 0,20 a 0,25 mg H2S ve 100 cm?® roztoku
se fotometruje proti slepé zkouSce za pouziti fialového filtru. Extinkce se vynesou do grafu proti
odpovidajicim obsahtim sirovodiku ve 100 cm?® roztoku a body zavislosti extinkce na koncentraci
sirovodiku se prolozi kiivka.

Soudasné s piipravou kalibraéni stupnice se odpipetuje &istou suchou pipetou 5 cm?® (v2)
absorpéniho roztoku z kuzelové baiiky (viz ¢l. 5) do odmérné baiiky na 100 cm®, roztok v baiice
se ziedi vodou na 50 cm® a p¥ida se 0,5 cm?® roztoku $krobu, obsah baiky se promiché, p¥idaji se
k nému 2 cm® roztoku dusi¢nanu stfibrného a obsah baiiky se znovu promicha. Po 10 minutach se
obsah banky doplni vodou po znacku, promichd a fotometruje proti slepé zkouSce za pouziti
fialového filtru. Vysledna extinkce se zaznamena (E).

Obsahuje-1i absorpcni roztok tak vysoké mnozstvi thioarzenitanu sodného, Ze pii zpracovani
ma vyssi extinkci nez nejsilngj$i roztok kalibracni stupnice, stanoveni se opakuje s dalSim
podilem absorpcniho roztoku. V tom piipad¢ se stanoveni provede tak, ze do odmérné banky na
100 cm? se odpipetuje pouze 1 nebo 2 cm?® (v2) absorpéniho roztoku.

Vypocet

7. Z grafu zavislosti extinkce na koncentraci sirovodiku se zjisti rnnozstvi sirovodiku v mg
odpovidajici extinkci E méteného roztoku. Obsah sirovodiku v procentech (x) se vypocte podle
vzorce :

Kde

n - mnozstvi sirovodiku odectené z grafu zavislosti extinkce na koncentrace, (mg) vl mnozstvi
absorpéniho roztoku ve vzorkovnici, (cm?)

V2 - mnoZstvi absorpéniho roztoku pouzité pro stanoventi, (cm?)

V - obsah vzorkovnice zmenseny o mnozstvi absorpéniho roztoku v1, (cm®)

k - redukeni faktor na teplotu 0° C a tlak 101,32 kPa

65,7 - faktor pro pfepocet 1 mg H.S/1000 cm?® na % H>S, nasobeny 100

8. Vysledek stanoveni sirovodiku, vyjadfeny v procentech se prepoéte na mnozstvi v dm?,
uvolnéné vybuchem 1 kg trhaviny, podle vzorce:



Kde
X - mnozstvi sirovodiku, (%)
g - hmotnost zkouSené naloze trhaviny, (kg)

Objem sirovodiku vyjadfteny v dm®kg se piepocita na objem kysli¢niku uhelnatého
nasobenim koeficientem 2,5.

Z4aznam o zkousce

9. Zaznam o zkouSce je soucasti zaznamu o zkouSce na stanoveni jedovatych plynnych
zplodin vybuchu trhaviny podle Zavazného postupu €. 16 a obsahuje shodné udaje.
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Klasifikace a metody zkouseni bezpecnostnich trhavin ve vybusnych smésich
Klasifikace
1. Bezpecnostni trhaviny se dé€li na:

a) protiprachové, urcené k pouziti v prostfedim s nebezpeCim vybuchu uhelného prachu, ale bez
vyskytu metanu; jsou to trhaviny: které vyhovuji zkouskam vybuchem ve vyvrtovém mozdifi ve
vybusné smési uhelného prachu se vzduchem,

b) protiplynové, urcené k pouziti v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu metanu nebo uhelného prachu
nebo metanu a uhelného prachu.

2. Protiplynové trhaviny se podle stupné bezpe¢nosti déli na tii kategorie:

a) |. kategorie - protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem ve vyvrtovém mozdifi
ve vybusnych smésich metanu se vzduchem a uhelného prachu se vzduchem,

b) I1. kategorie - protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem na hranovém mozdifi s
odrazovou sténou ve vybusnych smésich metanu se vzduchem a uhelného prachu se vzduchem
(stény zlabku mozdite sviraji s odrazovou sténou thel 45°),

c) I1l. kategorie - protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem na hranovém mozdifi s
odrazovou sténou ve vybusSnych smésich metanu se vzduchem a uhelného prachu se vzduchem
(stény zlabku mozdife sviraji s odrazovou sténou uhly 0° a 900).

Terminy zkousek



3. Sypké amonoledkové trhaviny a trhaviny s obsahem kapalnych nitroestert do 15 % se zkousi
nejdiive za 3 dny a trhaviny s obsahem kapalnych nitroester 15 % a vice nejdiive za 14 dni od data
jejich vyrob

Zkusebni zafizeni, pristroje a pomticky

4. ZkuSebni komora (obr. 1 az 4) je ocelovy valec o priméru 1700 az 2000 mm a délky nejméné
5000 mm. Na jedné strané¢ je pevné uzaviena plochou ocelovou sténou (Celo komory) s
uzaviratelnym otvorem o priméru 300 az 400 mm a na druhé oteviena (pi1 zkouskach v
metanovzdusné smési se uzavira clonou). Stied otvoru je v ose komory.

Komora je opatiena zafizenim pro napousténi a promichdni smési metanu se vzduchem, pro ucinné
vyvétrani po jednotlivych zkouskach, pro odbér vzorkli vybusné smési z komory, pro zavéSovani
sackll s uhelnym prachem a pfistrojii pro registraci vybuchu vybusné smési (k registraci vybuchu
vybusné smeési lze pouzit specidlni pfistroje nebo zavéSovat v komote elektricky vodi¢ s PVC
izolaci) a méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu v komote.

5. Vyvrtovy mozdit je valec z oceli 12.040.1 nebo sklolaminatu, ve kterém je ulozeno jadro mozditre
z oceli 16.540.7, v jehozZ ose je vyvrt o priméru nejméné 42 mm. Pomér primeéru vyvrtu k priméru
nalozek trhaviny nesmi byt vétsi nez 1,5. Délka vyvrtu je ur€ena délkou zkusebni néloze tak, aby
mezi Gstim vyvrtu a ¢elem prvni nalozky od usti byl volny nenabily prostor o délce nejméné 100
mm.

Obr.2.: Schema zkusSebni komory a umisténi hranolového mozdife pii zkouSeni protiplynovych
trhavin 1. a I11. kategorie

6. Hranovy mozdif je valec z oceli 12 060.4 o priméru 230 mm a délce 1000 az 2000 mm, opatieny
po celé délce pravothlym vybranim o Sifce stény nejméné 90 mm. Je nutno, aby délka mozdite byla
vétsi nez je délka zkuSebni ndloze.

7. Odrazova sténa je ocelova deska o rozmérech nejméné 2000 x 1000 x 20 mm.

8. Podvozek pro umisténi vyvrtového nebo hranového mozdife s odrazovou sténou v poloze podle
obr. 1 az 4.

1 - zkuSebni komora, 2 - odrazova sténa, 3 - zkuSebni ndloz, 4 - hranovy mozdif, 5 - podvozek

Obr. 3. Schema umisténi zkuSebniho zatizeni pii zkouSkéach trhavin Il. kategorie Obr. 4. Schema
umisténi zkuSebniho zatazeni pti zkouSkach trhavin III. kategorie

9. Plyn pro ptipravu metanovzdusné smési obsahuje v % obj.:
metan - nejmén¢ 85

homology metanu (jiné uhlovodiky) -nejvice 2

nenasycené uhlovodiky a vodik - nejvice 0,2

vzduch (dusik, kyslik a CO2) - zbytek do 100

oxid uhli¢ity - nejvice 2



10. Uhelny prach o fyzikaln¢ chemickém slozZeni :
prchava hoflavina - nejméné 30 %

popel (A) - nejvyse 7 %

voda (W). - nejvyse 2 %

0 granulometrickem sloZeni:

zbytek na sité s prumérem ok 0,5 mm - nejvyse 1 %
zbytek na sité s primérem ok 0,071 mm - nejvyse 25 %

11. Clona pro uzavieni prostoru komory s metanovzdusnou smési je z papiru, polyethylenové folie
apod.

12. Dtlni interferometr nebo jiny postroj pro méteni koncentrace metanu s piesnosti nejméné + 0,5
%.

13. Kyslikomér pro méteni koncentrace kysliku ve vzduchu, uréeny pro pouziti ve vybusném
prostiedi a s pfesnosti méteni nejméné + 0,5 %.

14. Elektrické mzikové rozbusky, uréené k pouziti ve vybusném prostredi.

15. Dilni roznétnice nebo jiny zdroj stejnosmérného proudu, uréeny k pouziti ve vybuSném
prostiedi.

16. Aspiracni psychrometr nebo jiny piistroj pro méteni teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Je
nutno, aby presnost méfeni teploty byla nejméné + 1° C a relativni vlhkosti nejméné + 2 %.

Ptiprava zkouSek

17. Je nutno, aby zkuSebni naloz byla z nalozek stejné vyrobni série. Hmotnost zkuSebni ndloze €ini
nejméne:

500 g pro protiprachové trhaviny
600 g pro protiplynové trhaviny I. kategorie
400 g pro protiplynove trhaviny II. a 111. kategorie.

Hmotnost naloze se urcuje podle jmenovité hmotnosti nalozek. Déleni nalozek je ptipustné pouze u
trhavin, u nichz d€leni nalozek je povoleno jejich technickym pozadavkem.

18. ZkuSebni naloz protiprachovych a protiplynovych trhavin I. kategorie se umistuje do vyvrtového
mozditfe az ke dnu vyvrtu tak, aby se jednotlivé nalozky vzajemné dotykaly a roznétna ndlozka byla
prvni od Gsti vyvrtu (dno rozbusky sméfuje ke dnu vyvrtu). Pozaduje se, aby mezi tstim vyvrtu a
zkuSebni nalozi trhaviny byl volny prostor bez ucpavky o délce nejméné 100 mm.

19. ZkuSebni naloz protiplynovych trhavin II. a III. kategorie se umistuje do zlabku hranového
mozdife tak, aby se jednotlivé nalozky vzdjemné dotykaly, stfed naloze byl v poloviné délky
mozdite, roznétna nalozka byla prvni od ¢ela komory a dno rozbusky smétovalo ke clon€.



20. Zkousky se provadéji pii teploté od 5 do 30 °C a relativni vlhkosti vzduchu od 60 do 90 %. Tyto
hodnoty se ovéfuji méfenim v komote pied roznétem naloZe.

21. Opotiebeni vyvrtového mozdite (zvétSeni piavodniho objemu vyvrtu) nesmi byt veétsi nez :

25 % - pti povolovacich zkouskach
50 % - pti kontrolnich zkouskach.

Pti zkouskach je nutno vyvrtovy mozdii pootocit o 120 ° po 1/3 stanoveného mezniho opotiebeni
vyvrtu. Objem vyvrtu se méfi pomoci vody a mérnych nadob.

22. Vybusna smes uhelného prachu se vzduchem se vytvari roznétem pomocné nalozky trhaviny o
hmotnosti 50 g, umisténé uvniti papirového sacku s uhelnym prachem. Sacek s prachem se zavésuje
v podélné ose komory tak, aby jeho dno bylo vzdaleno od stropu komory 500 + 50 mm a jeho bo¢ni
plocha byla vzdélena od ¢ela komory 1000 + 50 mm.

Hmotnost uhelného prachu (mp) v gramech se urcuje podle vztahu:
mp =300.V,

Kde
V objem komory, (m3)
300 koeficient (g.m-3).

Pomocna néaloZzka je ze stejné trhaviny a stejné vyrobni série jako hlavni zkuSebni naloz. Zpozdéni
mezi roznétem pomocné a hlavni naloze ¢ini 1000 az 1100 ms.

23. Vybusna smés metanu se vzduchem se vytvaii napusténim plynu do casti komory uzaviené
clonou a jeho promichanim se vzduchem tak, aby koncentrace metanu byla 9 + 0,5 % objemovych a
byla stejnd v celém prostoru komory. Je nutno, aby koncentrace kysliku ve vybusné smési byla
nejméné 18 %. Koncentrace metanu a kysliku se ovétuje méfenim pied roznétem naloze.

Zkouseni a vyhodnoceni

24. Zkousky bezpecnostnich trhavin se vyhodnocuji matematicko - statistickou metodou podle
Zavazného postupu €. 54, a to pro kazdou vybuSnou smés samostatne.

25. Pti zkouskach protiprachovych a protiplynovych trhavin 1. kategorie se vyvrtovy mozdit s nalozi
umistuje tésné k otvoru z vnéjsi strany komory, obr.1.

26. Pti zkouskach protiplynovych trhavin 11. a III. kategorie se hranovy mozdif s nalozi umistuje
uvnitt komory tak, aby mezi Celnimi plochami mozdife a ¢elem komory nebo clonou byla
vzdalenost nejméné 1000 mm, obr. 2.

27. Pii zkouskach protiplynovych trhavin II. kategorie se hranovy mozdif natoci tak, aby jeho stény
byly pod uhlem 450 k odrazové sténé, obr. 3. Vzdalenost odrazové stény od vrcholu pravého thlu
mozdife ¢ini 460 + 10 mm, svisld vzdalenost mezi vrcholem pravého uhlu mozdife a stropem



komory 1050 + 50 mm a svisla vzdalenost mezi horni hranou odrazové stény a stropem komory 110
+10 mm.

28. Pti zkouskach protiplynovych trhavin III. kategorie se hranovy mozdit natoci tak, aby jeho stény
byly pod thlem 0° a 90° k odrazové sténé, obr. 4. Vzdalenost odrazové stény od svislé hrany
mozdite ¢ini 200 + 10 mm, svisla vzdalenost mezi vodorovnou hranou mozdife a stropem komory
1050 + 50 mm a svisla vzdalenost mezi horni hranou odrazové stény a stropem komory 110 + 10
mm.

29. Trhavina se povazuje za vyhovujici, pokud pocet zapaleni vybusné smeési neni vétsi nez nejvyse
dovoleny pocet zapaleni podle tabulek 1 a 2 v Zavazném postupu €. 54.

Z&znam o zkousce

30. Zaznam o zkousce, kromé tdajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) jmenovity pramér a hmotnost nélozek,

b) pouzitou metodu zkouseni,

¢) hmotnost zkuSebni naloze,

d) opotiebeni vyvrtového mozdite v %,

e) pocet zkouSek a pocet zapaleni vybusné smési,

f) jmenovity pramér zkuSebni komory,

g) teplotu a relativni vlhkost prostiedi v komote,

h) fyzikaln¢ chemické a granulometrické slozeni uhelného prachu.
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Stanoveni odolnosti diln¢ bezpe¢nych trhavin k deflagraci

Vseobecné

1. Deflagrace trhavin (explosivni hoteni trhavin) je jev, pii némz je rychlost vybusné pifemény mensi
nez rychlost zvuku ve zplodinach vybuchu. V prostfedi s moznosti vyskytu vybusnych smési plynti
nebo prachtll podstatné zvySuje nebezpeci jeho zazehu.

Podstata zkousky

2. Naloz zkouSené trhaviny, obklopena uhelnym prachem a uzaviena v ocelové trubce s tryskou pro
unik plynnych zplodin, se pfedepsanym zpiisobem zazehne. Po vyhoieni zdzehové sloze a uhasnuti
zazehnuté naloZe se zjisti méfenim délka neodhotelé ¢asti naloze trhaviny.

Ugel a vyznam zkousky

3. Zkouskou se zjist'uje, zda zkousSend trhavina je odolnd k deflagraci a vyhovuje podminkém pro
posouzeni jeji pouzitelnosti pfi trhacich pracich v prostfedi s vyskytem uhelného prachu a metanu.

Zkusebni zatfizeni a pomucky
4. Na zkousku je tieba:



Ocelova trubka (obr. 1) délky 400 mm, vn¢jSitho priméru 57 mm, tloustky stény 3 mm. Na celni
strané ma trubka ocelovy uzavér s otvory pro ptivody zhavici spiraly a pro unikovou trysku, ktery se
k trubce pfipevni prevle¢nou matici, na druhé strané se trubka uzavie ocelovou zatkou se zavitem.

Unikova tryska s otvorem

a) pruméru 3,5 + 0,1 mm, je urcena pro zkouSeni protiplynovych trhavin se zvySenou bezpecnosti
(11. kategorie) - obr. 2a)

b) priméru 2,0 + 0,1 mm, je urCend pro zkouseni protiplynovych trhavin se zvySenou bezpecnosti
(111, kategorie) - obr. 2b).

Uhelny prach, jehoz specifikace je uvedena v Zavazném postupu €. 18,

Zazehova sloz, piipravi se z 1 g uhelného prachu a 19 g modelové protiplynove trhaviny se
zvysenou bezpecnosti (I11. kategorie) tohoto slozeni:

nitroglyceroglykol (tj. smés nitroglycerinu a nitroglykolu 3 + 2) 9,0%
dusi¢nan draselny 58,6 %

chlorid amonny 31,0 %

drevénd moucka 1,0 %

silioxid 0,4 %

Velikost ¢astic dusi¢nanu draselného a chloridu amonného, pouzitych k ptipravé modelové trhaviny,
nesmi byt vétsi nez 0,2 mm. Zazehova sloz se smi pouzit do 3 mésicli od data piipravy.

Zhavici spirala zhotovena z 250 mm odporového dratu praméru 0,8 mm, napt. Ni/NiCr. Odporovy
drat je stocen do 7 zavitli o vnitinim praméru 4 mm. Celkovy odpor Slavici spiraly ¢ini 0,9 az 1,0 W
Konce Plavici spiraly jsou celnim uzévérem vyvedeny v keramickych priichodkéch, které se utésni
sadrou.

Kfemenny pisek o velikosti ¢astic 0,25 az 0,50 non.

Zdroj sttfidavého proudu s proudem nejméné 12 A, napft. pievodni transforméator 24/220 V.

Ampérmetr s rozsahem do 15 A.

Ohmmetr s rozsahem 0az5W .

Stopky.

Obr. 1. Schema sestavy pro zkouSku odolnosti k deflagraci
Obr. 2. Provedeni Unikovych trysek

Ptiprava zkuSebni naloze



5. Néloz zkousené trhaviny délky 200 az 300 mm tvoii 1 az 2 nélozky.

6. Z Cela jedné nalozky se odebere masa trhaviny v délce 20 mm. Délka néalozky takto ptipravené ke
zkouSce se zméfi na 3 riznych mistech ocelovym délkovym méfidlem s milimetrovym délenim s
piesnosti na desetiny mm, vypocita se aritmeticky priimér a vysledek se uvede v mm.

7. Odebrana ¢ast trhaviny se nahradi 20 g zazehové sloze,
Postup zkousky

8. Do ocelové trubky uzaviené ocelovou zatkou se nasype potfebné mnozstvi suchého kiemenného
pisku a na néj se umisti ndloz zkousené trhaviny pfipravené podle ¢l. 5 az 7, zazehovou slozi
smérem nahoru. NaloZ se obsype uhelnym prachem.

9. Do c¢elniho uzavéru s piipevnénou zhavici spiralou se vloZi uUnikova tryska s otvorem,
odpovidajicim prislusné kategorii zkouSené trhaviny. Celni uzavér se pfilozi k trubce tak, aby
zhavici spirala byla zcela ponofena do zazehové sloze. ZaSroubovanim pievlecné matice se sestava
uzavfe.

10. Trubka s nélozi se umisti na chranéném misté do svislé polohy tak, aby Celni uzavér sméfoval
nahoru a k vyvodiim zhavici spiraly se ptes ampérmetr pfipoji piivodni izolované vodice od zdroje
proudu. Z ukrytu se zapne elektricky proud o hodnoté 12 A, ktery se ponecha 180 sekund protékat
zhavici spirdlou a pozoruje se prubé¢h zkousky. Kdyz ustane vyvoj plynnych zplodin a sestava
vychladne, trubka se rozebere, po oc€isténi se zméeti délka neprohoielé nalozky a zjisti se, zda dosl o
v kterémkoliv misté zkouSené ndlozky k jejimu prohoteni o vice nez 20 mm.

Zhodnoceni zkousky

12. K vyhodnoceni zkouSky se pouZije pravidel matematické statistiky, aplikované v Zavazném
postupu €. 54.

Trhavina je odolna k deflagraci, jestlize z celkového poctu zkuSebnich nalozi (n), je pocet naloZi u
nichZ doslo k odhoteni ndloZe nad 20 mm (X) niZ8i nebo stejny, jak je pro parametry P =90 % ap =
20 % uvedeno v tabulce €. 1.

Z&znam o zkousce

13. Z4dznam o zkousce, kromée udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) pramér a hmotnost nalozek zkouSene trhaviny,

b) vysledky jednotlivych stanoveni,
c) zhodnoceni zkousky
d) pripadné odchylky zkusebni metody.
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Stanoveni mérné hmotnosti bezdymnych prachti



Podstata zkousky
1. Mérna hmotnost se stanovi pyknometricky ve rtuti.

Zkusebni pfistroj a zatizeni

2. Ke zkousce je teba:

piistroj na stanoveni mérné hmotnosti podle Bianchiho (obr.),
olejova vyvéva,

technické vahy s piesnosti vazeni na 0,05 g,

teplomér -2/+18° C a teplomér +17/+35° C,

rtut’.

Ptiprava zkuSebniho pftistroje

3. Piistroj na stanoveni mérné hmotnosti se umisti na vodorovny stabilni stil. Pyknometr s
nasroubovanymi dny se pevné pfipoji na barometrickou trubici. K pyknometru se pfipoji nastavec
tak, aby zasahoval do rtuti v nadobce. Po sestaveni pfistroje a pii uzavienych kohoutech na
barometrické trubici a pyknometru se pomoci olejové vyvévy snizi a udrzuje tlak v pfistroji asi na
300 Pa. Po dosazeni tohoto tlaku se otevie kohout barometrické trubice, pak zvolna kohout
pyknometru a po opétovném vyrovnani tlaku asi na 300 Pa se ¢astetné otevie dolni kohout
pyknometru tak,, aby rtut’ nasadvana do pyknometru nezpiisobila tvrdy naraz. Jakmile rtut’ vystoupi
do barometrické trubice, pozoruje se jeji hladina. Jsou-li patrny vykyvy nebo unikaji-li bubliny, je
nutno béhem odsavani odstranit netésnost pritazenim den pyknometru nebo se prerusi odsavani, rtut’
se vypusti do nadobky, pyknometr se rozebere, vycisti se a pfistroj se znovu sestavi. Je-li hladina
rtuti v barometrické trubici klidnd, zaznamena se poloha den pyknometru, uzaviou se kohouty na
barometrické trubici a pyknometru a prerusi se odsdvani. Po vypusténi rtuti do nadobky se
pyknometr odsSroubuje, sejme se nasadec a pyknometr se dokonale zbavi rtuti, pficemz je nutno dat
pozor zejmeéna na vrtani ke kohoutiim a ostatni prohlubiny.

Stanoveni rtutové hodnoty pyknometru

4. Pyknometr pfipraveny a zbaveny rtuti podle ¢l. 3 se zvazi s piesnosti na 0,1 g, pevné se pfipoji k
barometrické trubici, pfiSroubuje se nasadec a pfistroj se sestavi. Pti uzavienych kohoutech na
barometrické trubici a pyknometru se pomoci olejové vyvévy docili v pfistroji podtlak asi 300 Pa.
Potom se otevie kohout barometrické trubice, pak zvolna horni kohout pyknometru a po opétovném
dosazeni tlaku asi 300 Pa se castecné otevie dolni kohout pyknometru. Jakmile rtut’ vystoupi do
barometrické trubice, uzaviou se kohouty na pyknometru i barometrické trubici, odecte se teplota
rtuti v nadobce s presnosti 0,1° C a prerusi se odsavani. Pyknometr se odSroubuje, sejme se nasadec,
povrch pyknometru se dokonale zbavi rtuti, pfi¢emzZ je nutno dat pozor na vrtani ke kohoutim a
ostatni prohlubn¢ a pyknometr naplnény rtuti se zvazi s ptesnosti na 0,1 g. Po zvazeni se k
pyknometru pfipoji nasadec, pyknometr se ptiSroubuje k barometrické trubici, rtut’ se vypusti do
nadobky a cely postup se opakuje.

Obr. Ptistroj na stanoveni mérné hmotnosti podle Bianchiho

Tab.: Mérna hmotnost rtuti pfi teplotach od 15° C do 25° C



Teplotave °C  Cvg.cm-3 Teplotave °C ¢ vg.cm-3
151356 21 13,54

16 13,56 22 13,54

171355 23 13,54

1813,55 24 13,54

191355 25 13,53

2013,55

Rtutova hodnota pyknometru je aritmeticky primér zjiSt€énych hmotnosti pyknometru se rtuti
zaokrouhleny na 0,1 g. LiSi-li se vysledky vazeni o vice nez 0,1 g a je-li rozdil teploty rtuti mezi
dvéma opakovanymi stanovenimi vétSi nez 10 °C , povazuje se stanoveni rtutové hodnoty
pyknometru za neplatné a je nutno ho zopakovat.

Postup zkousky

5. Zkouska sestava ze dvou opakovanych stanoveni. Do pyknometru s odSroubovanym hornim dnem
se odvazi 50 g vzorku s ptesnosti na 0,05 g, pfiSroubuje se dno a nastavec, pfistroj se sestavi a pii
stejné poloze den a teploté rtuti jako u stanoveni rtutové hodnoty pyknometru se dale postupuje
obdobné, jak je uvedeno v ¢l. 4.

Vypocet vysledku zkousky

6. Mérna hmotnost v g.cm-3 (x) se vypo¢ita podle vzorce :

Kde

a navazka vzorku, (g)

b rtutova hodnota pyknometru,(g)

¢ hmotnost pyknometu se vzorkem a rtuti, (g)

¢C mérnd hmotnost rtuti pii teploté zjisténé pii zkousSce podle ¢l. 5, odectenda z tabulky a
zaokrouhlena na setiny g.cm-3.

Rozdil vysledkt stanoveni nesmi byt vétsi nez 0,01 g.cm-3. Jako vysledek zkouSky se uvede
aritmeticky pramér vysledkli obou stanoveni zaokrouhleny na tisiciny g.cm-3.

Zaznam o zkousce

7. Zaznam o zkouSce obsahuje Udaje podle 8 5 této vyhlasky.
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Zavazny postup €. 21

Stanoveni sypné hmotnosti bezdymnych pracht

Podstata zkousky



1. Sypna hmotnost se stanovi vazkové v gravimetru podle Hahna.
Zkusebni pfistroj a pomucky
2. Ke zkousce je tieba :

Gravimetr podle Bahna na 1000 cm3 (typ 1) nebo na 100 cm3 (typ 2), z nejiskiivého materialu,
podle obrazku a s rozméry v tabulce,

technické vahy s piesnosti vaZzeni na 1 g (u typu 1) nebo na 0,1 g (u typu 2),

mosazné pravitko.

Kalibrace odmérné nadoby gravimetru

3. suché a Cistd odmérna nddoba gravimetru, ptikryta sklenénou deskou rozmérii 10 x 10 cm se zvazi
s piesnosti na 1 g u typu 1 nebo na 0,1 g u typu 2. Potom se nadoba pii 20° C naplni vodou tak, aby
se nad okrajem nadoby vytvotil meniskus. Sklenéna deska se pfiklopi na nadobu tak, aby pod sklem
nezustaly vzduchové bubliny, pfetekla voda se odstrani z povrchu nadoby i skla a opét se zvazi.
Provadi se tfi stanoveni.

Ze zjisténych hmotnosti vody v g, které se nesmi lisit o vice neZ 1 g u typu 1 nebo 0,1 g u typu 2, se
vypocita aritmeticky pramér, ktery udava objem nadoby v cm3. U odmérné nadoby se kontroluje
kalibrace jednou ro¢né.

Obr. Gravimetr podle Hahna

Tabulka. Rozméry v mm.

Typ d dr dl h hl h2 h3
1 14 84 77 »522 178 215 86

2 7 43 36 246 94 100 32

Postup zkousky

4. Zkouska sestava ze dvou opakovanych stanoveni. Odmérna nadoba se zvazi s piesnosti "na 1 gu
typu 1 nebo na 0,1 g u typu 2 a gravimetr se sestavi. Do nasypné nadoby se pifi uzavieném uzavéru
vsype asi 1 kg vzorku u typu 1 nebo asi 100 g vzorku u typu 2, rychlym ale klidnym pohybem se
otevie uzavér a vzorech se ponechd samovolné sypat do odmérné naddoby. Po naplnéni odmérné
nadoby vzorkem se opatrné bez otfdsani uzavie uzavér a sejme se nasypnd nadoba. Piebytecny
vzorek se z odmérné nadoby shrne mosaznym pravitkem tak, aby byl v urovni s okrajem odmérné
nadoby. Odmeérna nadoba se vzorkem se zvazi s vyse uvedenou piesnosti.

Vypocet vysledku zkousky
5. Sypna hmotnost v g.cm-3 (x) se vypocita podle vzorce :

a-b



Kde

a hmotnost odmérné nadoby gravimetru se vzorkem, (g)
b hmotnost odmérné nadoby gravimetru, (g)

¢ objem odmérné nadoby gravimetru (cm3).

Rozdil vysledkd stanoveni nesmi byt vétsi nez 0,01 g.cm-3. Jako vysledek zkouSky se uvede
aritmeticky primér vysledkii obou stanoveni zaokrouhleny na tisiciny g.cm-3.

Zéaznam o zkousce
6. Zaznam o zkouSce obsahuje Udaje podle § 5 této vyhlasky.
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Zavazny postup €. 22
Stanoveni vybuchového tepla bezdymnych prachi

Podstata zkousky

1. Vybuchové teplo se stanovi za predepsanych podminek vybuchem navazky vzorku v
kalometrické bomb¢. Uvolnéné teplo se piepocitd na jednotku hmotnosti pii vakuu, stadlém objemu a
teploté 180 C az 210 C. Vybuchové teplo se vyjadiuje v kJ.kg-1.

Zkusebni podminky

2. Stanoveni vybuchového tepla je nutno provadét v mistnosti chranéné pred slune¢nimi paprsky. V
mistnosti nesmi byt zadna zatizeni, z nichZ sala teplo. Béhem méfeni se nesmi v mistnosti vétrat a
vykonavat jakakoliv ¢innost, pii niz dochazi k proudéni vzduchu kolem zkuSebniho zafizeni.
Teplota mistnosti nesmi klesnout pod 18° C a piestoupit 21° C. Neni-li mozno uvedeny rozsah
teploty zajistit, 1ze vybuchové teplo stanovit i pii vyssi teploté, kterou je vSak nutno uvést v zaznamu
0 zKousce.

ZkuSebni zafizeni

3. ZkuSebni zafizeni (kalorimetr) sestava z kalorimetrické bomby, kalorimetrické nadoby, plaste
kalorimetru, michadla, teploméru, optického zatizeni a zdroje elektrického proudu.

4. Kalorimetrickd bomba je z nerezavéjici oceli, ma objem 300 cm3 az 310 cm3, zkousSena
vyrobcem na tlak 30 MPa. Uzavér bomby (viko) je samotésnici s pryzovym nebo olovénym
tésnicim krouzkem. Povrch bomby i vika je leStény. Ve viku je samocinné se uzavirajici kohout k
napousténi kysliku, chrdnény zatkou se zdvitem proti vniknuti vody, dale vypoustéci kohout, ktery
slouzi k vypousténi kysliku nebo spalnych plynt, popt. k evakuaci bomby. Ve viku je déle jedna
izolovand a jedna neizolovana elektroda pro piivod elektrického proudu k zazehu vzorku. Obé
elektrody zasahuji do vnitiniho prostoru bomby. Spalovaci miska, kterd je vhodnym zplsobem
upevnéna uprostied bomby, je z oceli, platiny nebo kiemene. Bomba se uzavira tak, ze se do ni



nejprve vlozi viko, potom tésnici krouzek, na n&j se poloZi ocelovy krouzek seSikmenou plochou
dolii a prevlecnou matkou se bomba uzavie. K uzavieni bomby staci sila rukou, prevlecna matka se
klicem nikdy neutahuje.

5. Kalorimetricka nadoba je z nerezavéjictho kovu s pochromovanym nebo poniklovanym
povrchem. Vklada se do ni kalorimetricka bomba a navazuje se do ni voda. Mezi dnem bomby a
nadoby ma byt prostor vysoky 10 mm az 20 mm a mezi st€énami bomby a nddoby nad 20 mm, aby
voda, ktera je uvadéna do pohybu michadlem, mohla volné¢ proudit kolem bomby k zajisténi
pfevodu tepla, uvolnéného spalenim vzorku, do vody v kalorimetrické nadobé. Do nadoby se vklada
podlozka pro umisténi bomby v kalorimetrické nadob¢. Pfitom je nutno zajistit, aby bomba byla
vzhledem k nadob¢ vzdy ve stejné poloze.

Neékteré kalorimetrické bomby jsou konstruovany jako celek, tj. i s podlozkou, v tomto pfipadé se
nepouziva zvlastni podlozky pro umisténi bomby v nadob¢.

6. Plast’ kalorimetru je kovova nadoba s dvojitou sténou, jeji mezisténi o objemu asi 15,5 dm3 se
vyplituje vodou. P1ast’ ma v horni ¢asti jeden popf. dva otvory pro plnéni vodou a k promichavani
vody ponornym michadlem. Dokonalej$iho promichavani se dosahne, tvofi-li plast uzavieny okruh
s ultratermostatem; toto uspofadani zaruCuje vzdy stejnou teplotu vody okolo kalorimetrické

nadoby.

Teplota vody v plasti se méti teploméerem, ktery prochdzi zatkou uzavirajici plnici otvor. Ve spodni
Casti plasté je vypustny otvor. PIast’ se uzavird dvoudilnym vikem s otvory pro michadlo, teplomér a
piivody zapalovaciho elektrického proudu. Vnéjsi 1 vnitini stény plasté 1 spodni strana vika maji byt
vylestény, aby se omezil pfestup tepla sdlanim. Plast’ se izoluje zevné i zespodu plsténym
oblozenim.

Dno plasté je opatfeno podstavcem, na ktery se stavi kalorimetrickd nadoba s bombou. Pfitom je
nutno zajistit, aby nadoba byla vzhledem k plasti vZdy ve stejné poloze.

7. Michadlo slouzi k promichavani vody v kalorimetrick¢é nadobé€, popt. k promichavani vody v
plasti kalorimetru pted zahajenim zkousky. Pocet otacek se voli tak, aby k vyrovnani teploty v
kalorimetrické nadobé doslo béhem 5 az 8 minut po zapaleni navazky vzorku. Pohon michadla
zajistuje elektromotorek, ktery je s michadlem spojen bud’ ohebnou nebo pevnou hiideli. Béhem
provozu se elektromotorek zahtiva. Je-1i spojen s michadlem dostate¢né¢ dlouhou ohebnou htideli,
takze je nad odecitacim teplomérem, pak tidaje teploméru nejsou puasobenim tepla z elektromotorku
ovlivnény. Pokud je vSak spojen s michadlem pevnou hiideli a je ve vysi teploméru a v jeho
bezprostiedni blizkosti, je nutno elektromotorek od teploméru izolovat napt. azbestovou deskou.

8. Obalovy rtutovy teplomér o rozsahu 17° C az 24° C, déleny na 0,1° C s mozZnosti odhadovani na
0,001 °C pomoci zvétsovaciho optického zatizeni. Teplomér je nutno ufedné ovéfit pti kazdych 0,5°
C s pfesnosti na 0,005° C.

9. Zvétsovaci optické zafizeni upevnéné na svislé ty¢i nebo teploméru s moznosti posunu. Pozaduje
se, aby zafizeni umoznilo odecitani teploty s pfesnosti na 0,001°C. Pfi odecitani je nutno zamezit
moznosti vzniku paralaxni chyby.



10. Zdroj elektrického proudu o napéti 24 V se svételnou signalizaci pti zapojeni okruhu.

Zkusebni pomtcky a chemikalie
11. Ke zkousce je tieba:

zazehovaci dratek zelezny o priméru 0,1 mm az 0,2 mm se stanovenym spalnym teplem, lis pro
ptipravu briketek termochemického normélu upraveny tak, aby se dal do briketky soucasné zalisovat
I zazehovaci dratek tlakem asi 30 MPa,

technické vahy s pfesnosti vadzeni na 0,5 g,

kyslikovy manometr do 5 MPa, pokud mozno s pojistnym ventilem na 3,5 MPa,

kovové trubice pro spojeni tlakové kyslikové lahve s manometrem a manometru s kalorimetrickou
bombou,

kyslik plynny stlaceny, prosty vodiku. Pouziti elektrolytického kysliku se nepovoluje, kyselina
benzoova nebo kyselina salicylovd - termochemické normaly, tj. latky se stanovenym spalnym
teplem,

bezdymny nitroglycerinovy prach se stanovenym vybuchovym teplem v rozmezi 4600 aZz 5000
kJ.kg-1 o rozmérech elementt: tloustka nejvyse 0,7 mm, délka hrany nejvySe 4 mm, vybuchové
teplo tohoto prachu je aritmetickym pramérem vysledki deseti opakovanych stanoveni, kterd se
nesmi liSit o vice nez 40 kJ.kg-1. Bezdymny prach se stanovenym vybuchovym teplem se voli
dohodou vyrobce a odbératele. Je nutno ho ulozit v hermetickych obalech, jeho pracovni piimérené
mnozstvi pak v suché, Cisté vzorkovnici se zabrusem, a to na mistech chladnych a chranénych ptred
dennim svétlem. Hodnotu vybuchového tepla tohoto prachu je nutno ovéfit vzdy ve spornych
ptipadech, nejméné vSak jednou za tii roky.

hydroxid draselny, roztok 0,1 N,

fenolftalein, roztok indikatoru.

Zkusebni vzorky a jejich ptiprava.

12. Zkusebnim vzorkem pro urceni vodni hodnoty kalorimetru je briketka kyseliny benzoové nebo
salicylové termochemickych normald, kterd se piipravi takto: Kyselina benzoova nebo salicylova
pfedem rozetfena a vysuSena do konstantni hmotnosti nad kyselinou sirovou (C = 1,84 g.cm-3) nebo
nad kyslicnikem fosfore¢nym popt. chloristanem hofecnatym se slisuje spolu s pfedem zvaZzenym
zazehovacim dratkem do briketky na takovou hmotnost, aby ptfedpokladany vzestup teploty
kalorimetrické soustavy byl asi 2° C. Briketka se zvazi s presnosti na 0,1 mg. Navazka
termochemického normalu se zjisti z rozdilu hmotnosti briketky a zazehovaciho dratku.

13. ZkuSebnim vzorkem pro stanoveni vybuchového tepla je zkouSeny prach do nejvyssiho rozméru
elementu 4 mm. Vzorek pro zkouSku se pripravi tak, ze 3 az 4 prachové elementy se propichnou
jehlou a pak se navléknou na zvazeny zazehovaci dratek. K dratku s navléknutymi elementy se piida
dalsi podil vzorku tak, aby navazka prachu byla 6 g a zvazi se s piesnosti na 0,2 mg. Navazka
vzorku prachu pro zkousku se zjisti z rozdilu hmotnosti takto pfipraveného zkusebniho vzorku a
zazehovaciho dratku.



Postup zkousky
Urceni vodni hodnoty kalorimetru

14. Vodni hodnota kalorimetru je mnoZzstvi tepla v kJ potiebné k ohtati kalorimetrické soustavy o 1°
C. Stanovi se za stejnych podminek jako vybuchové teplo s tim, Ze v kalorimetrické bomb¢ se spali
termochemicky normal v kysliku.

Vodni hodnota kalorimetru se stanovi vzdy, jsou-li zménény podminky prace s kalorimetrem, tj.
vzdy po vyméné teploméru, po vyméné nebo opraveé nékteré Casti kalorimetru, po jeho premisténi
apod., avSak nejmén¢ jednou za 6 mésicu.

15. Zkouska sestava z péti opakovanych stanoveni, provedenych za stejnych podminek. Viko bomby
se vhodnym zplisobem upevni. Do spalovaci misky se vpravi briketka termochemického normalu se
zalisovanym zazehovacim dratkem pfipravend podle ¢l. 12. Konce dratku se piipoji k elektrodam.
Do kalorimetrické bomby se odpipetuje 10 cm3 vody a po nasazeni vika se bomba pfedepsanym
zpisobem uzavie. Bomba se desetkrat proplachuje kyslikem tak, Ze k napousStécimu ventilu se
piipoji kovovou trubici tlakova lahev s kyslikem, bomba se pomalu naplni kyslikem na tlak 0,3 MPa
a kyslik se opatrné vypusti. Bomba se pak naplni kyslikem na tlak 3 MPa.

Pl1ast kalorimetru se naplni vodou vytemperovanou na teplotu 18° C az 21° C s piesnosti na 0,5° C.

Do kalorimetrické nadoby se na technickych vahach navazi s ptesnosti na 0,5 g takové mnozstvi
vody, aby po sestaveni zkuSebniho zafizeni byla bomba s vyjimkou kontaktd pro elektricky proud
cela ponotend. Teplota vody odvazované do nadoby smi byt asi o 1°C nizsi, v zddném piipadé vSak
nesmi byt vyssi nez teplota vody v plasti. Kalorimetricka nddoba s odvazenou vodou se vlozi do
plasté na izolujici podlozku tak, aby jeji vzdalenost od stén plasté kalorimetru byla vSude stejnd. Do
vody v kalorimetrické nadobé se pak opatrné ponofi pfipravena kalorimetrickd bomba na podlozku
tak, aby nedoSlo ke ztrat¢ vody pfipadnym jejim ptelitim nebo vystfiknutim a aby po umisténi
michadla mohla. byt voda v nadob¢ promichévana co nejintenzivnéji.

Do kalorimetrick¢é nadoby se umisti michadlo, pfipoji se piivody elektrického proudu, plast
kalorimetru se piikryje vikem a do sestavené¢ho zafizeni se zasune teplomér tak, aby rtutova
nadobka byla v poloviné¢ vysky kalorimetrické bomby. Michadlo se uvede do chodu a za stalého
michani se kalorimetr ponecha asi 10 minut k ustaleni teploty v celém systému. Pak se provede
vlastni kalorimetrické méfeni véetné spaleni vzorku postupem podle ¢l. 17.

Po skonc¢eném méteni se nejdiive vyjme teplomér, odpoji se piivod proudu k elektroddm, vyjme se
michadlo a pak kalorimetrickd bomba. Opatrnym otevienim vypustného ventilu se z bomby pomalu
vypoustéji spalné plyny. Potom se bomba otevie, jeji obsah pfevede do kadinky na 250 cm3 a
vnittek bomby, spalovaci miska a viko s elektrodami se kvantitativné oplachne nejvyse 200 cm3
horké vody do téze kadinky. Nespalena ¢ast zazehovaciho dratku se zvazi s ptesnosti na 0,2 mg.
Obsah kadinky se uvede do varu, v némz se udrZzuje 5 minut za uéelem odstranéni kysli¢niku
uhlic¢itého; po vychladnuti se pfida nékolik kapek roztoku fenolftaleinu a titruje se 0,1 N roztokem
hydroxidu draselného do prvniho ¢erveného zbarveni.

Misto termochemického normalu kyseliny benzoové nebo salicylové je k ur¢eni vodni hodnoty



kalorimetru povoleno pouzit i bezdymného nitroglycerinového prachu se stanovenym vybuchovym
teplem. V tomto piipad¢ se postupuje podle ¢l. 16 s tim, Ze k vypoctu vodni hodnoty kalorimetru se
pouzije vzorce podle ¢l. 20 a Ze vodni hodnota je aritmetickym primérem z deseti opakovanych
stanoveni.

Stanoveni vybuchového tepla bezdymného prachu

16. Zkouska sestdvd ze dvou opakovanych stanoveni, provedenych za stejnych zkuSebnich
podminek jako pii stanoveni vodni hodnoty kalorimetru podle ¢l. 15.

Viko bomby se vhodnym zptisobem upevni. Do spalovaci misky se vpravi navazka vzorku podle ¢l.
13 tak, ze konce zazehovaciho dratku se pfipoji k elektrodam a ¢ast dratku s navléknutymi ¢asticemi
se zasype zbytkem navazky. Po nasazeni vika se bomba pifedepsanym zplsobem uzavie. K
otevienému vypustnému kohoutu se pfipoji vyvéva pomoci pryzové podtlakové hadice se
zapojenym manometrem a dvoucestnym kohoutem, odsavanim se v bomb¢ snizi tlak na nejméné
250 Pa a uzavte se dvoucestny kohout, vlozeny mezi manometr a vyvévu. Tlak se nesmi v bomb¢
meénit. Vypustny kohout se uzavie a hadice se od bomby odpoji.

Do plasté kalorimetru se umisti kalorimetrickd nadoba, do ni pak bomba a do nadoby se vpravi
stejné mnozstvi vody, odvazené s piesnosti na 0,5 g, jako pti stanoveni vodni hodnoty kalorimetru.
Je nutno, aby teplota vody v nddobé byla o 1° C az 1,5° C nizsi nez teplota vody v plasti.

Do kalorimetrické nadoby se umisti michadlo, pfipoji se piivody elektrického proudu, plast
kalorimetru se piikryje vikem a do sestavené¢ho zafizeni se zasune teplomér tak, aby rtutova
nadobka byla v poloviné¢ vysky kalorimetrické bomby. Michadlo se uvede do chodu a za stalého
michani se kalorimetr ponechd asi 10 minut k ustaleni teploty v celém systému.

Pak se provede vlastni kalorimetrické méfeni v¢. spéaleni vzorku postupem podle ¢l. 17. Po
skonCeném meéfeni se nejprve vyjme teplomér, odpoji se piivod proudu k elektrodam a zjisti se, zda
z bomby neunikaji bublinky plynu. Unikaji-li bublinky, je nutno bombu rozebrat, dikladné
prohlédnout a nejsou-li zjistény zavady utésnéni, zkousku opakovat. Pak se vyjme michadlo a
kalorimetrickd bomba. Opatrnym otevienim vypustného kohoutu se z bomby pomalu vypousteji
spalné plyny, které se zapali. Po spaleni plynt a vychladnuti se bomba rozebere, vSechny jeji ¢asti se
vymyji horkou vodou, pak acetonem a vodou a vysusi se.

Vlastni kalorimetrické meéfeni

17. Po uvedeni michadla do chodu se kazdou minutu odecita udaj teploméru. Po nékolika odectenich
S presnosti na 0,001° C, kdyz vzestup teploty je rovnomérny, coz je dosazeno asi do 10 minut,
zapocne se s vlastnim kalorimetrickym métenim, které se sklada ze tii Casovych tsekiia to z :

a) poc¢atec¢niho tiseku, ktery slouzi ke zjisténi prabéhu teploty v kalorimetru pied zapalenim vzorku.
V pocatecnim useku se Sestkrat kazdou minutu odecitd teplota s piesnosti na 0,001° C. Pfi
poslednim odecteni se zapne elektricky proud do elektrod; intenzita proudu musi byt sefizena tak,
aby doba zaZehu nebyla delSi nez 2 az 3 s;



b) hlavniho tseku, béhem néhoz se vzorek spali, vzniklé teplo prejde do kalorimetru a teplota vSech
jeho casti se vyrovna. V hlavnim useku se teplota odecitd opét kazdou minutu a to pfi vzestupu
teploty za minutu o vice nez 1,0° C s ptesnosti na 0,1° C, od 0,2° C do 1,0° C s ptesnosti na 0,01° C
a pod 0,2° C s presnosti na 0,001° C. Pocet odecteni je dan podminkou, Ze rozdil mezi poslednim
odectenim z hlavniho tseku a prvnim odectenim z kone¢ného tseku nesmi byt vétsi nez 0,002° C.
Odecitani teplot v hlavnim Useku trva asi 5 az 8 minut;

c) konecného useku, ktery slouzi ke zjisténi vymeény tepla kalorimetru s okolim po vyrovnani jeho
teploty, zpiisobeném spalenim vzorku. V konec¢ném useku se opét teplota odecita kazdou minutu s
presnosti na 0,001° C tak, aby pocet odectl pocatecniho a konecného useku byl stejny.

Vypocet vysledku zkousky
18. Pouzité symboly :

Q1 spalné teplo termochemického normalu, (kJ.g-1)

Q2 spalné teplo zaZzehovaciho dratku, (kJ.g-1) a navdzka zkouSeného vzorku, (g) al navazka
termochemického normalu, (g)

a2 hmotnost spalen¢ho zazehovaciho dratku, (g); tj. rozdil hmotnosti pied a po spaleni, a3 navazka
bezdymného prachu se stanovenym vybuchovym teplem, (g)

b spotieba 0,1 N roztoku hydroxidu draselného k titraci vyplachu bomby, (cm3)

¢ korigovany teplotni vzestup ve °C, vypocteny podle vzorce ¢ = (tn - to) - [0,5. (d1 + d2) + (n - 1).
d2],

d1 primérna zména teploty za minutu v pocatecnim useku, (°C)

d2 primérna zména teploty za minutu v kone¢ném useku, (°C)

n pocet minut v hlavnim useku,

to pocatecni teplota hlavniho tseku, korigovana podle ovéiovaciho listu teploméru, (°C) tn konec¢na
teplota hlavniho tseku, korigovana podle ovétfovaciho listu teploméru, (°C) 0,006 mnozstvi tepla
odpovidajici 1 ecm3 vzniklého 0,1 N roztoku kyseliny dusi¢né, (kJ) 0,042 oprava na 10 cm3 vody
pipetovanych do bomby pfi stanoveni vodni hodnoty kalorimetru, (kJ)

19. Vodni hodnota kalorimetru v kJ/°C (K) pii pouziti termochemického normalu se vypocita podle
Vzorce :

Ql.al + Q2.a2 + b. 0,006
T — - 0,042
C

20. Vodni hodnota kalorimetru v kJ/°C (K) pii pouziti bezdymného prachu se stanovenym
vybuchovym teplem se vypocitd podle vzorce :
Q2.a3

C
21. Vybuchové teplo bezdymného prachu v kJ.kg-1 (Qv) se vypocita podle vzorce :



K. c.1000
Qv= e

a
22. Vodni hodnota kalorimetru v kJ/°C se uvede jako aritmeticky primér vysledkl péti

od sebe lisit o vice nez 0,040 kJ/°C.

23. Vybuchoveé teplo bezdymného prachu v kJ.kg-1 se uvede jako aritmeticky pramér vysledku
dvou opakovanych stanoveni, zaokrouhlenych na celé kJ.kg-1, u nichZ rozdil mezi vysledky
stanoveni nesmi byt vétsi nez 20 kJ.kg-1.

Zéaznam o vysledku

24. Zaznam o vysledku obsahuje Udaje podle § 5 této vyhlasky.
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Chemicka stalost bezdymnych pracht

A. Chemicka stélost ztratou hmotnosti pii 950 C

Podstata zkousky

1. Za ptedepsanych podminek se vzorek zahtiva pti 95° C do zacatku jeho progresivniho rozkladu.
Chemicka stalost ztratou hmotnosti pti 95° C se vyjadiuje ve dnech.

ZkusSebni zatizeni
2. Zkusebni zatizeni sestava z termostatu a sklenénych ban¢k se zabrouSenou kapilarni zatkou.

3. Termostat je elektricka bezpecnostni laboratorni suSarna upravena tak, aby baiiky se vzorkem se
mohly vlozit doprostied prostoru v okoli rtutové nadobky teploméru na sklenénou desku, vhodné
izolovanou od kovovych ¢asti susarny. Je nutno, aby korigovana teplota v okoli rtutové nadobky
teploméru byla v rozmezi 95 + 0,5° C. Teplota se méfi teplomeérem +50/+100° C: 0,1° C; k udaji
teploméru se pfipocita korekce dt na vycnivajici rtutovy sloupec, vypoctena podle vzorce :

dt=0,00016.n. (tl - t2),

Kde

n pocet stupiiti nad vnitini sténou termostatu,

t1 teplota odectena na teploméru ve °C,

t2 teplota uprostied vyc¢nivajiciho sloupce rtuti, méfena druhym teplomérem ve °C.



4. Sklenéné baiiky na 50 cm3 se zabrousenou kapilarni zatkou (viz obr. 1), dokonale Cisté.
Postup zkousky

5. Zkouska sestava ze dvou soubéznych stanoveni. Do sklenéné baiiky se odvazi 10 g vzorku a vlozi
se na sklenénou desku v blizkosti teploméru do termostatu, vytemperované¢ho na 95+0,5 °C.

Po 23 hodinach se barka se vzorkem vyjme z termostatu, po vychladnuti v exsikatoru nad chloridem
vapenatym nebo silikagelem se zvazi a opét se vlozi do vytemperovaného termostatu. Tento postup
se opakuje az do ukonceni zkousky. Po kazdém vazeni se vypocita ztrata hmotnosti vzorku v %,
zaznamena se doba zkousky ve dnech a z téchto hodnot se sestroji kiivka casové zavislosti
progresivniho rozkladu.

Kftivka Casové zavislosti rozkladu se sestroji tak, Ze na osu Usecek se nanasi doba zkousky ve dnech
a na osu pofadnic ztrdta hmotnosti vzorku v %. Jednotlivymi body se pak proloZzi ptimka, aby co
nejvice bodl s ni souhlasilo. Prvni ohyb kiivky tvoii body lezici pod pfimkou, druhy ohyb tvofi
body nad piimkou a vzdalujici se od ni. Za zafatek rovnomérného rozkladu se povazuje prvni bod,
ktery lezi v pfimkové ¢asti kiivky a predchazejici body jsou pod pfimkou; za zacatek progresivniho
rozkladu se povazuje posledni bod, ktery lezi pfimo na pfimce a dal$i body jsou nad ni.

ZkouSka se skonéi tfeti den po zjisténi zacatku progresivniho rozkladu nebo objevi-li se pii
periodickém vazeni silné rudé dymy v baiice.

Obr. 1. Sklenéna barika se zabrousenou kapilarni zatkou
Zhodnoceni vysledku zkousky
6. Mirou chemickeé stalosti ztratou hmotnosti pti 95° C je

a) doba zkousky ve dnech od zacatku zahtivani vzorku do zacatku progresivniho rozkladu, b)
konstanta rozkladu K°100, ktera vyjadfuje ztratu hmotnosti 100 g vzorku v mg/den pii jeho
rovnomérném rozkladu. Konstanta rozkladu (zaokrouhluje se na celé mg) se vypocita podle vzorce :

(@-b)
K°100 e *1000
(c-d)

Kde

a celkova ztrata hmotnosti vzorku do zacatku progresivniho rozkladu, (%)
b celkova ztrata hmotnosti vzorku do zacatku rovnomérného rozkladu, (%)
¢ doba zkousky do zacatku progresivniho rozkladu ve dnech,

d doba zkousky do zacatku rovnomérného rozkladu ve dnech.

Jako vysledek zkousky chemické stalosti ztrdtou hmotnosti pii 95° C se ze dvou soubéznych
stanoveni uvede zjiSténa niz8i hodnota doby zacatku progresivniho rozkladu zkouSeného vzorku ve



dnech a vyssi zjisténa hodnota konstanty rozkladu K°100 v mg/den. Lisi-li se vysledky soub&znych
stanoveni o vice nez 2 dny, je nutno zkouSku opakovat.

Zéznam o zkousce
7. Zaznam o zkouSce obsahuje Udaje podle 8 5 této vyhlasky..

B. Chemicka stalost pii 100° C

Podstata zkousky

8. Za predepsanych podminek se vzorek zahtiva pii 100° C do vzniku zlutych, rudych nebo hnédych
dymu kysli¢nikt dusiku, viditelnych okem. Chemicka stalost pii 100° C se vyjadiuje ve dnech.

ZkuSebni zafizeni
9. ZkuSebni zafizeni sestava z termostatu a sklenénych zkumavek se zabrouSenou sklenénou zatkou.

10. Termostat je elektricky vyhiivané a tepeln¢ izolované zafizeni, opatfené vertikalné umisténymi
otvory o priméru nejvySe 32 mm, hloubky vyhfivané ¢asti 150 mm, podobného tvaru jako spodni
cast sklenénych zkumavek. Je nutno, aby korigovana teplota (viz- dale), méfena na dné zkumavky
zasunuté do termostatu, byla v rozmezi 100 + 1° C. Teplota se méfi teplomérem, uchycenym ve
zkumavce korkovou zatkou. Pouziva se teploméru o rozsahu 95 az 105° C s délenim stupnice po
0,2° C. Teplomér se umisti tak, aby rtutova nadobka byla na dn¢ zkumavky a rozsah stupnice 99 az
101° C byl pod korkovou zétkou, ale ve vyCnivajici ¢asti zkumavky nad termostatem.

Neni-li k dispozici teplomér takovych rozméri a vyéniva-li rtutovy sloupec nad zatku, ptipocita se k
udaji teploméru korekce t vypoctena podle vzorce:

dt=0,00016.n. (t1 - t2),

Kde

n pocet stupnil nad spodnim okrajem korkové zatky,

t1 teplota odectena na teploméru, (°C)

t2 teplota uprostied vycnivajiciho sloupce rtuti, méfend druhym teplomérem, (°C).

11. Sklenéné zkumavky z bezbarvého neutralniho skla vnéjSiho priméru 28 + 1 mm, tloustky stény
I mm a délky 220 + 2 mm. jsou opatifeny zabrousenou sklenénou zatkou (obr. 2). Je dovoleno
pouzivat i1 sklenénych zkumavek, opatfenych "limcem" (obr. 3) k zachycovani tékavych slozek
prachu. Je nutno, aby kvalita zabrusu byla takova, aby obsah zkumavky za danych podminek
zkousky byl spolehlivé utésnén bez pouziti pomocnych ptipravkd, jako je tuk apod. Zkumavky i
zatky jsou dokonale Cisté.

Postup zkousky

12. Zkouska se provadi v digestofi s vykonnym odsavanim a sestava ze dvou soubéznych stanoveni.
Do sklenéné zkumavky se odvazi 10 + 05 g vzorku. Zkumavka se vzorkem se vlozi do otvoru



termostatu vytemperovaného na 100 + 1° C tak, aby se dotykala dna.

Po 1 hodin¢ od vloZzeni vzorku do termostatu se zkumavka uzavie zatkou a pak se nepfetrzité
zahiiva pti predepsané teploté do vzniku zlutych, rudych az hnédych dymi nad vzorkem. Vznik
dymu se zjist'uje prohlidkou zkumavky se vzorkem tak, Ze v nasledujici dny v intervalu 24 hodin od
zaCatku zahtivani se uzaviend zkumavka vyjme z termostatu na nejkrat$i nutnou dobu a v
rozptyleném dennim svétle se prohlizi proti bilé podlozce; je dovoleno pouzit umélého osvétleni
obdobneho svétlu dennimu. Po kazdé prohlidce se zkumavka se vzorkem vlozi zpét do termostatu,
po nejméné 10 minutich temperace na 100° C se otevie, 10 minut se ponecha vétrat a znovu se
uzavie. Pti zkouSce se odsavani digestofe zapina jen v dob¢ prohlidky a kratce po ni, je nutno, aby
béhem vétrani zkumavek bylo vypnuté.

Obr. 2 . Sklenénd zkumavka
Obr. 3. Sklenéna skumavka s limcem

Zhodnoceni vysledku zkousky

13. Stanoveni se povazuje za ukoncené, objevi-li se pii pravidelné¢ prohlidce zkumavky nad
zkouSenym vzorkem pozorovatelné zluté, rudé az hnédé dymy kysli¢nikti dusiku, a zaznamena se
pocet dnli od zacatku zahtivani vzorku.

U jednoslozkovych pracht se dovoluje asi 2 dny pied predpokladanym ukoncenim zkousky presypat
vzorek do jiné Cisté a suché zkumavky z divodu snazsi prohlidky a urceni doby prvniho objeveni se
dymu.

Jako vysledek zkouSky chemické stalosti pii 1000 C se ze dvou soubéznych stanoveni uvede nizsi
zjisténa hodnota doby vzniku dymu kysli¢niki dusiku ve dnech. Neni-li zkouSka ukoncena po 6
dnech, prerusi se a jako vysledek zkousky se uvede "pies 6 dnti".

Z&znam o zkousce

14. Z&znam o zkousce obsahuje Gdaje podle § 5 této vyhlasky.

C. Chemicka stalost podle Bergmanna-Junka

Podstata zkousky

15. Za predepsanych podminek se vzorek zahtiva pii vyssi teploté. Tepelnou expozici se urychluje
rozklad vzorku, pficemz se uvoliuji kyslicniky dusiku. Jejich mnozstvi se stanovi titracné.
Chemicka stalost podle Bergmanna-Junka se vyjadiuje v cm3 kysliéniku dusnatého uvolnéného z 5
g vzorku.

Zkusebni zafizeni

16. ZkuSebni zatizeni sestava z termostatu a sklenénych zkumavek se zabrousenym néstavcem.



17. Termostat je elektricky vyhtivané a tepeln¢ izolované zafizeni opatfené vertikaln€¢ umisténymi
otvory o pruméru 22 mm, hloubky vyhtivané ¢asti 200 mm, podobného tvaru jako spodni ¢ést
sklenénych zkumavek. Je nutno, aby korigovana teplota (viz dale), méfend na dné zkumavky
zasunuté do termostatu, byla v rozmezi 132 + 0,5° C, popt. 120 + 0,5° C. Teplota se méfi
teplomérem uchycenym korkovou zatkou ve zkumavce zkracené tak, aby zkumavka vyc¢nivala 3,5
az 4,5 cm z termostatu. Pouziva se teploméru o rozsahu do 135° C s délenim stupnice po 0,1° C
mezi 131 az 133° C, popt. 119 az 121° C. Teplomér se umisti tak, aby rtutova nadobka byla na dné
zkumavky a rozsah stupnice 131 az 133° C, popt. 119 az 121° C byl pod korkovou zatkou, ale ve
vycnivajici ¢asti zkumavky nad termostatem.

Neni-li k dispozici teplomér takovych rozméri a vyéniva-li rtutovy sloupec nad zatku, ptipocita se k
udaji teploméru korekce t vypoctena podle vzorce:

dt=0,00016 . n. (L - t2) ,

Kde

n pocet stupnli nad spodnim okrajem korkové zatky,

t1 teplota odectend na teploméru, (°C)

t2 teplota uprostied vyc¢nivajiciho sloupce rtuti, métena druhym teplomérem, (°C).

18. Sklenéné zkumavky (obr. 4) z bezbarvého neutralniho skla, délky 360 + 5 mm, vnéjSiho
priméru 19 + 1 mm, tloustky stény 1 mm jsou opatfeny zdbrusem, jimz se na n¢ pfipojuji smyckové
nastavce (obr. 5). Nastavec se uzavira sklenénou zabrousenou zatkou. Je nutno, aby zkumavky,
nastavce i zamky byly dokonale Cisté.

19. pH-metr bézného typu se sklenénou a nasycenou kalomelovou elektrodou.

Chemikalie

20. Na zkousku je tieba :

Kyselina chlorovodikova, roztok 0,1 N Hydroxid sodny, roztok 0,1 N
Thiosiran sodny, roztok 0,05 N

Jodid draselny, roztok 2 %

Metylcerven, roztok indikatoru

Skrobovy indikator

Ptiprava vzorku

21. Do odvazovacky o primeéru 8 cm se odvazi 20 g vzorku a susi se 5 hodin pfi teploté 100 + 3° C.
Pied zkouskou se vzorek ponecha vychladnout nejméné 30 minut v exsikatoru nad chloridem
vapenatym nebo silikagelem. Takto vysuSeny vzorek se smi ke zkousSce pouZzit nejdéle do 72 hodin
pocitano od pocatku suseni. Tento postup plati pro jednoslozkové prachy. U dvouslozkovych prachi
se postupuje obdobné¢ s tim, Ze vzorek se susi 2 hodiny pfi teploté 80+1° C.



Postup zkousky

22. Pti stanoveni chemické stalosti podle Bergmanna-Junka se postupuje u jednoslozkovych prachii
podle ¢l. 23, u dvouslozkovych prachi podle ¢l. 24.

23. Postup u jednoslozkovych prachii. Zkouska sestava ze dvou soubéznych stanoveni. Do sklenéné
zkumavky se navazi 5 + 0,01 g vzorku vysuseného podle ¢l. 21, pfipoji se smyckovy nastavec, do
né¢hoz se odméii 50 cm3 vody. Zkumavka s nastavcem se vlozi do termostatu vytemperovaného na
132 + 0,5° C tak, aby se dotykala dna. Po 10 minutach se nastavec uzavie zatkou. Za 5 hodin + 3
minuty po vloZeni zkumavky do termostatu se zkumavka vyjme a ponecha se 30 minut vychladnout.
Voda z nastavce se prevede pieklapénim a ttepanim do zkumavky a vzorek se vytiepava nejméné 5
minut. Pfi tom po 4 minutidch se nastavec kratce odzatkuje a ihned opét uzavie. Pak se vzorek
zfiltruje kvantitativnim filtrem typu ¢erna paska do kadinky na 600 cm3, v niz je pfedlozen 0,1 N
roztok hydroxidu sodneho v takovem mnozstvi, Ze na kazdych predpokladanych 20 cm3 kysli¢niku
dusnatého z 5 g vzorku se odméti 10 cm3 0,1 N roztoku hydroxidu sodného. Pii filtraci se postupuje
tak, aby vzorek zlistal ve zkumavce nebo v nastavci. Tento postup, tj. vytfepavani a filtrace, se
opakuje jesté dvakrat vzdy 3 minuty s 50 cm3 vody s tim, Ze po poslednim vytfepavani se vzorek
pienese na filtr a promyje se 25 cm3 vody. Spojené filtraty se pak titruji 0,1 N roztokem kyseliny
chlorovodikové za potenciometrické indikace k pH 4,85. Soucasné a za stejnych podminek se
provadi slepé stanoveni bez vzorku.

Obr. 4. Sklenénéd zkumavka
Obr. 5. Smyckovy nastavec

Nastaveni pH-metru se provadi pomoci tlumivého roztoku o pH 4,64, ptipraveného smichanim 50
cm3 1 N roztoku hydroxidu sodneho se 100 cm3 1 N roztoku hydroxidu sodného se 100 cm3 1 N
roztoku kyseliny octové a 350 cm3 vody.

Konec titrace je dovoleno zjistit vizualné takto: Ke spojenym filtratim se pfidaji 3 az 5 kapek
roztoku metylervené a titruje se 0,1 N roztokem kyseliny chlorovodikové do zmény zbarveni v
jasné razové.

24. Postup u dvouslozkovych prachl. Zkouska sestava ze dvou soubéznych stanoveni. Do sklenéné
zkumavky se navazi 5 + 0,01 g vzorku vysuseného podle ¢l. 21, pfipoji se smyckovy nastavec, do
néhoz se odméfi 50 cm3 2 % roztoku jodidu draselného. Zkumavka s néstavcem se vloZzi do
termostatu vytemperovaného na 120 + 0,5° C. Po 10 minutach se nastavec uzavie zatkou. Za 5
hodin + 3 minuty po vloZeni zkumavky do termostatu se zkumavka se vzorkem vyjme a ponecha se
30 minut vychladnout. Roztok z nastavce se pievede preklapeénim a vytiepavanim do zkumavky a
vzorek se vyttepava po dobu nejméné 3 minuty. Dojde-li ke speceni vzorku béhem jeho zahtivani, je
nutno vzorek pii vyklepavani uvolnit dratem z nerezu. Po vytfepani se vzorek ptevede do
zkumavky, néstavec se odpoji a zkumavka se uzavie zatkou. Do titracni bailky na 250 cm3 se
odpipetuje 25 cm3 cCirého roztoku nad vzorkem a po ptidavku 5 cm3 roztoku Skrobového indikatoru
se titruje 0,05 N roztokem thiosiranu sodného, az je roztok bezbarvy. Soucasné a za stejnych
podminek se provadi slepé stanoveni bez vzorku.

Vypocet vysledku zkousky



25. Chemicka stalost podle Bergmanna-Junka vyjadiend poc¢tem cm3 Kkyslicniku dusnatého
uvolnéného z 5 g vzorku u jednoslozkovych pracht (x).a u dvouslozkovych pracht (y) se vypocita
podle vzorce :

x=(a-b).22392,

Kde
a spotieba 0,1 N roztoku kyseliny chlorovodikové podle ¢l. 23 pii slepém stanoveni, (cm3) b
spotieba 0,1 N roztoku kyseliny chlorovodikové podle ¢l. 23 pfi vlastnim stanoveni, (cm3).

y=(d-c).22392,

Kde
¢ spotieba 0,05 N roztoku thiosiranu sodného podle ¢l. 24 pii slepém stanoveni, (cm3) d spotieba
0,05 N roztoku thiosiranu sodného podle ¢l. 24 pii vlastnim stanoveni, (cm3).

Jako vysledek zkouSky chemické stélosti podle Bergmanna-Junka se v obou piipadech uvede
aritmeticky pramér vysledkii dvou soubéznych stanoveni. LiSi-li se vysledky téchto stanoveni v
obou piipadech 9 vice nez 10 % jejich aritmetického priméru, povazuje se zkouska za neplatnou a
opakuje se.

Zé&znam o zkousce

26. Z&znam o zkouSce obsahuje Udaje podle § 5 této vyhlasky.
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Stanoveni délky pfeddetonacni zony

Vseobecné

1. Pfeddetonacni zona je oblast nestabilniho, samovolné se urychlujiciho vybuchového hoteni
sloupce vybusniny, ktera predchazi vzniku detonacni viny.

2. Zkouskou se zjistuje nachylnost vybuchového hoteni sloupce bezdymnych sypanych prachii (dale
jen prachl) k ptechodu v detonaci za nize uvedenych podminek.

3. stanovenim délky pteddetonaéni zony se hodnoti bezpecnostné - technické vlastnosti zkouSenych
pracht.

Podstata zkousky
4. V predepsaném zkuSebnim zafizeni se zjiStuje délka ptreddetonacni zony pomoci mechanickych
snimacu, které reaguji spolehlivé na pusobeni detonac¢niho tlaku, nereaguji vSak na tlaky v

pfeddetonacni z6né vybuchového hoteni.

ZkuSebni zafizeni



5. ZkuSebni zafizeni se sestavi z nasledujicich pomiicek:

ocelova trubka bezesva, z oceli 11353, o vnitinim praméru 32 mm, délky 500 mm, tloustky stény 3
mm. Trubka ma na jednom konci ptivaieno ocelové dno tloustky 3 mm,

mechanicky snimac piipraveny takto: ocelovy svareci drat o priméru 3,15 mm, délky 500 mm, se po
celé délce spirdlovité ovine médénym dratkem o priméru 0,6 mm,

elektrickd mustkova pilule jako roznécovadlo,

textilni lepici paska.

Postup zkousky

6. Zkouska sestavd ze tfi soub&znych nebo opakovanych stanoveni, provedenych za stejnych
podminek. Do ocelové trubky, u niz byl predem zjistén obsah s piesnosti na 0,5 cm3

, se vlozi ke st€énam v protilehlé poloze a az ke dnu dva mechanické snimace, z nichz jeden je
opatfen roznécovadlem. Ve svislé poloze se pak za mirné¢ho' poklepavani naplni trubka az po usti
vypoCtenym a odvazenym mnozstvim prachu tak, aby prach v trubce mél pozadovanou mérnou
hmotnost. Usti trubky se uzavie textilni lepici paskou. Takto pfipravena naloz se vytemperuje na
teplotu 20 + 5° C a pak se elektricky odpali v ochranném bunkru.

Po odpalu néloze se zméii na mechanickych snimacich s presnosti na 1 mm délka hladké ¢asti az k
prvnimu zietelnému vsypu po médéném dratku. Délka hladké c¢asti snimace odpovida oblasti
plsobeni pfeddetonacnich tlakii, zbyvajici ¢ast od prvniho zietelného vsypu po médéném dratku
odpovida oblasti detonace. Za platnou zkouSku se povaZzuje; lze-li spolehlivé zmétit délku
pfeddetonacni zony alespoii na jednom snimaci.

Obr: Schema naloze ke stanoveni délky pfeddetonacni zony
Zhodnoceni vysledku zkousky

7. Délka preddetonaéni zony se vyjadiuje v mm. Cim je jeji hodnota vétsi, je nachylnost prachu ke
vzniku detonace mensi.

Jako vysledek zkousky délky preddetonacni zony se uvede aritmeticky primér vysledka tii
soubéznych nebo opakovanych stanoveni zmétfenych hodnot délky hladkych casti snimact k
prvnimu zfetelnému vrypu po médéném dratku v mm. Lisi-li se vysledky jednotlivych stanoveni od
takto zjisténého aritmetického priméru o vice nez 10 mm, zkouska se opakuje.

Jsou-li po odpalu nalozi mechanické snimace po celé délce bez zietelného vrypu po médéném
dratku, nepfechazi vybuchové hoteni v detonaci a jako vysledek zkousky se uvede "bez detonace".
Zaznam o zkousce

8. Zaznam o zkouSce obsahuje Udaje podle § 5 této vyhlasky.
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Zkouska dopravni a manipula¢ni bezpecnosti pyrotechnickych vyrobkl na stabilnim imitatoru
transportu - SIT

Podstata zkousky

1. Pyrotechnické vyrobky se zkou$i exponovanim na stabilnim imitatotu transportu - SIT pii
dodrZeni nize stanovenych podminek.

Ugel a vyznam zkousky

2. Stabilni imitator transportu - SIT (dale jen SIT) se pouziva pro zkousky bezpecnosti
pyrotechnickych vyrobka (dale jen vyrobkill), u kterych se nahrazuje jejich zatizeni pii bézné
dopravé a manipulaci.

U testovaného vyrobku nesmi dojit k zdvadam, které maji vliv na jeho funk¢ni a dopravni
bezpecnost a spolehlivost, a to zejména:

nahodna iniciace

vypracovani, ptipadné vydrolovani pyrotechnickych slozi a vybusnin
poruseni sestavy

deformace.

Zkusebni podminky

3. Zkouska dopravni a manipulacni bezpecnosti vyrobkl se provadi rezimem zatizeni €. 5 po dobu
120 minut (dle tah. ¢. 2), coz odpovidd hodnoté maximélniho ptetizeni 2,5 v poctu 28 800 razi.
Hodnota maximalniho pfetizeni 2,5 je hodnotou, ktera vznika pii bézné silnicni doprave a skladové
manipulaci. Zkouska se provadi pii stavajici teploté a vlhkosti zkuSebni mistnosti. Zkousi se
vyrobky v nejmensim spotifebnim baleni.

ZkuSebni zafizeni

4. Celkovy pohled na zafizeni je na obr. €. 1. Zafizeni sestdva z litinového rdmu 1, na kterém je
pomoci pruzin 2 zavésena ploSina 3. Na ploSing je umistény elektromotor 4, rychlostni mechanismus
5, ptevodovy mechanismus 6 a sttl 8, slouzici k upevnéni zkouSenych vzorkl vyrobki.

5. Kinematické schema SIT je na obr. ¢. 2. Rychlostni mechanismus je v podstaté¢ ptrevodovkou,
ktera se sklada z ozubenych kol Z1 = 22, 72 =22, 73 = 22, 74 = 44; z vyménnych ozubenych kol
Z5 =90, Z5 = 60 a z ozubeného segmentu Z9 = 80.

6. Rychlostni pfevodovy mechanismus slouzi k piendSeni otafivého pohybu na vibracni
mechanismus. Vibra¢ni mechanismus se sklada ze dvou parii kol volné se otacejicich na hiidelich,
pevné spojenych se stolem. Kazdé vackové kolo mé po obvod¢ 5 vystupkti a 5 prohlubni. U kazdého
paru vackovych kol, umisténych na jednom hiideli, musi byt vystupek jednoho kola oproti vybrani
druhého kola. Orientace vystupkl a vybrani vackovych kol, sesazenych na rtiznych htidelich, miize
byt libovolna a v prubéhu prace zafizeni se méni podle rozdilu thlovych rychlosti a otd¢eni obou
hiideli. Pfepinanim ozubenych kol v rychlostnim mechanismu je mozno dosdhnout na SIT 4



rychlostni stupné, odpovidajici riznym rychlostem otaceni vackovych kol. Oznaceni rychlostnich
stupnil a jim odpovidajici zapojeni ozubenych kol je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka ¢. 1

Rychlostni stupen Zapojeni ozubenych kol v rychlostnim mechanismu Jmenovita
hodnota stied.poctu razt /sec

. Z3=22a725=90 4

Il.Z3=22aZ5=60 6,5

I"l. Z2=22a75=90 9

V. Z2=22a7Z5=60 115

Hodnota razi za sekundu je hodnotou, ktera udava pocet razii prendSenych na pracovni stil za
sekundu (dale jen Hz).

Zména jednoho rychlostniho stupné¢ na druhy se provadi vyménou ozubenych kol 25 =90 za 25 = 60
a pootocenim ozubené¢ho segmentu pomoci ru¢niho kola. Pfitom ukazatel spojeny s ru¢nim kolem se
na prislusnou pozadovanou hodnotu (obr. €. 1) a zajisStovaci kolik (obr. €. 2) zapadne do jednoho z
otvort konzoly.

7. SIT je vybaven dvémi soupravami diskovych kol - s gumovymi obru¢emi a bez gumovych obrudi.
Pouzitim téchto kol je mozno dosdhnout 8 riznych zpisobu zatiZeni:

- 4 zékladni s pouzitim kol bez obruci
- 4 doplnkova - s pouzitim kol s gumovymi obruc¢emi.

Oznaceni danych rezimt zatiZeni je uvedeno v tabulce €. 2

Tabulka ¢. 2

Typ diskovych kol Zpusob zatizeni ReZim zatiZeni Odpovidajici oznaceni (Hz)
litinové bez obruci zakladni 1 4

2 6,5

3 9

4 11,5
litinové s gumovymi obru¢emi doplitkovy 5 4

6 6,5

7 9

8 11,5

Ptiprava a postup zkousky
8. Pted zapocetim zkousky se provede:
a) sejmuti stolu

b) kontrola uplnosti viditelnych soucésti, zvlasté¢ pruzin, fetézli, ozubenych kol rychlostniho
mechanismu, vackovych a diskovych kol.



c) Zkontroluje se:

pevnost ulozeni vackovych kol na hiidelich; pevnost spojeni hiideli diskovych kol a jednotlivych
desek na nosnicich stolu

napéti fetéza (fet€zy nesmi spadat z fetézovych kol)

spojeni hidele el. motoru s htideli rychlostniho mechanismu

spravnost mazani; pracovni povrch vakovych a diskovych kol tukem V1 (CSN 65 6915). d)
Nastaveni zafizeni na zadany rezim prace dle ¢l. 3.

¢) Zapnuti zatizeni na 1 - 2 minuty ke kontrole jeho sprdvné funkce, zejména nedochdzi-li k zadirani
diskovych kol.

f) Upevnéni zkousenych vzorkt na stiil pomoci upinacich pomucek.

g) Zkontroluje se, zda se na stole zatfizeni a na ploSin€ nenachazi volné lezici nepotitebné predméty.
h) Po opusténi pracovniho prostoru se zajisti vstup bezpe¢nostnimi dvefmi a spusti zafizeni SIT.

9. V prabehu zkouseni se sleduje:

doba zkouseni

charakter zvuku, pii jakékoliv jeho zméné zafizeni vypnout a provést kontrolu stavu testovanych
vzorkil a zkusebniho zatizeni

vizualni kontrolou pies bezpecnostni prizor piipadné uvolnéni upevnéni vzorka.

Zhodnoceni zkousky

10. Po ukonceni zkouseni provede prohlidka sestavy vzorku a zhodnoti se jeho stav se zaméfenim na
udaje uvedené v ¢l. 2.

11. O pribchu zkousky a o vysledku prohlidky se provede zaznam do protokolu o zkousce.
Zaznam o zkousce

12. Uvedou se Udaje poZzadované v § 5 této vyhlasky, dale:

a) zkuSebni metoda

b) zkusebni zatizeni

¢) osoby odpovédné za zkousku

d) pocet zkuSebnich vzorkl (specifikace nejm. spott. baleni)
e) rezim a doba zatiZeni.

Obr. 1. SIT
Obr. 2. Kinematické schema
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Zavazny postup €. 26

Zkouska rozbusek priirazem na zkusebni desti¢ce

Podstata zkousky

1. Zkouskou se zjistuje ucinek vybuchu rozbusky ve sméru jeji osy, ktery se hodnoti velikosti
otvoru prorazeného ve zkuSebni desticce.

Ucel a vyznam zkousky

2. Zkouskou se posuzuje roznécovaci schopnost urcitého typu rozbusky a kontroluje se pravidelnost
vyroby rozbusek.

M¢érna jednotka

3. Otvor prorazeny vybuchem rozbusky na zkuSebni desticce se méti v milimetrech (mm).

Zkusebni zatfizeni a pomucky

4. ZkuSebni zatizeni (ptiklad viz obr. 1) sestava z ¢asti slouzici k uchyceni rozbusky a z ¢asti pro
ulozeni zkuSebni desti¢ky. Je nutno, aby toto zafizeni zajistilo uchyceni rozbusky v misté zaskrceni
tak, aby dosedala celou plochou dna na zkusebni desticku a aby byl zamezen jeji samovolny pohyb.
Pod sttedem zkuSebni desti¢ky je ve zkuSebnim zatizeni volny prostor hloubky nejméné 20 mm a
pruméru nejméne 30 mm.

Obr 1.

5. Zkusebni desticka z mé&kkého olova Pb 99,9, tvrdost HB (10'%)60") = 3,5 az 5,5, tloustka
desticky je (6 + 0,1) mm pro zkouSeni rozbusek v provedeni z médi (Cu) a (5 + 0,1) mm pro
zkousSeni rozbusek v provedeni z hliniku (Al). Tvar desti¢ky je bud’ ¢tvercovy rozmér nejméné 40 x

40 mm nebo kruhovy o priméru nejméné 40 mm.

6. K roznétu zazehovych rozbusek se pouzije zapalnice nebo elektricky palnik. ZkuSebni zatizeni
pro roznét se sestavi podle obr. 2.

Postup zkousky

7. Z&Zehove rozbusky

a) roznécované zapalnici:
Zapalnice se sefizne kolmo na osu a takto upravenym koncem se zasune do volného prostoru v
dutince zkousené rozbusky. Zaskrcenim dutinky u Usti se zabrani pfipadnému vysunuti zapalnice.



Rozbuska se zapalnici se umisti ve zkusebnim zatizeni svisle, aby dno rozbusky dosedalo na stfed
zkuSebni desticky a uchyti se v misté zaskrceni. Zazehnutim zépalnice se rozbuska ptivede k
roznétu.

b) roznécované elektrickym palnikem:

Elektricky palnik se zasune na zkouSenou rozbusku a takto upraveny celek se ve zkuSebnim zatizeni
umisti svisle, aby dno rozbusky dosedalo na stied zkusebni desti¢ky a uchyti se za dutinku palniku.
Elektricky palnik se pifipoji na zkuSebni zafizeni pro roznét podle obr. 2. Roznétnym proudem se
ptivede rozbuska k roznétu.

B - zdroj stejnosmérného proudu, R1, R2 - ménitelné odpory, A - ampérmetr, P - pfepina¢, M -
Wheatstonetv miistek upraveny tak, aby v zadné poloze prepinace neprochazel méfrenym odporem
proud vétsi nez 20 mA, r - zkouSené roznécovadlo

Obr. 2.

8. Elektrické rozbusky

ZkouSend rozbuska se pfivede k roznétu plamenem elektrické pilule, kterd je nedilnou soucasti
elektrické rozbuSky a je pfipojena vodi¢i na zkuSebni roznétné zafizeni. Umisténi rozbusky ve
zkuSebnim zafizeni a roznét je shodny jako v €l. 8b.

Zhodnoceni zkousky

9. Je nezbytné, aby u vSech typi rozbusek (Cu a Al) pti zkousce doslo k prorazeni zkusebni desticky
a k rovnomérnému rozlozeni paprskl po celé plose desticky. Velikost prorazeného otvoru v mm se
méiti zkuSebnim trnem odpovidajicich rozmért.

Zaznam o zkouisc

10. Zaznam o zkousce, krom¢ udaju podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) udaj o pouzité zkusebni desticce
b) pocet zkouSenych kusti
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Zkouska manipulacni bezpecnosti roznécovadel

Podstata zkousky

1. Roznécovadla se zkousi natfdsanim na predepsaném pfistroji za dodrzeni piedepsanych

podminek.

Ugel a vyznam zkousky



2. Zkouskou se zjist'uje manipulacni a dopravni odolnost roznécovadel, pficemz nesmi byt porusena
jejich funkéni spolehlivost.

Zku$ebni podminky ;

3. Zkouska manipulacni bezpecnosti se provadi pii padové vySce 150 mm, 60 razy za minutu po
dobu 5 minut a pfi stavajici teploté a vlhkosti zkusebniho prostoru.

ZkuSebni zafizeni

4. Ke zkouskam se pouziva natiasaci ptistroj (schéma viz obr.).
1- oto¢ny zaves, 2 - z&kladni rovina, 3- turhlik, 4- padaci deska, 5- podloZzka

Ptistroj sestava z pevného rafku s femenici, pohanénou elektrickym motorem, na jehoz htideli je
segment nazdvihujici padaci desku na jednom konci oto¢né upevnénou. Padaci deska po vysmeknuti
segmentu ze zabéru dopada na drevénou podlozku na vrchni ploSe rdmu. Na padaci desce je
upevnén dievény truhlik, do néhoz se vkladaji zkousena roznécovadla.

5. Pfistroj spliiuje nasledujici pozadavky :

a) pocet zdvihi padaci desky 60 + 1 za minutu
b) vySka padu 150 + 2 mm a 100 + 2 mm.

Vyska padu je udéna ke stfedu zékladny truhliku na padaci desce

C) padaci deska je vyrobena z jakostniho bukového nebo biezového dieva. Je nutno, aby obé plochy
byly hladce opracovany, naprosto rovné a po ustaveni ptistroje vodorovné.

Rozméry desky asi 950 x 250 mm, hmotnost nezatizené desky 5 kg (v€etné zvedaciho nastavku)
d) styk padaci desky s podlozkou (po dopadu) je zajistén po celé plose.

6. Nattéasaci pfistroj je volné postaven na 500 az 700 mm vrstvu sypkého materialu, napt. skvary,
pisku nebo jiného materidlu podobnych vlastnosti, udusaného do vodorovné roviny a umistén tak,
aby bylo vylouceno jakékoliv nebezpeci pro obsluhu v ptipadé samoaktivace vyrobki v pribéhu
zkousek.

7. Nattésaci ptistroj je ovladan dalkoveé z bezpecného ukrytu.

Postup zkousky

8. Zazehova roznécovadla urcend ke zkousSce se ulozi do dfevénych pouzder, tzv. penalkil, po 15
kusech. Na usti rozbuSek se polozi Cisty Cerny papir a pouzdro se uzavie Soupatkem. Pouzdro s
roznécovadly se ulozi do truhliku natfdsaciho pfistroje tak, aby svym ustim sméfovala nahoru.
Volny prostor v truhliku pfistroje se vyplni napt. kousky plsti, papiru apod. a roznécovadla se
podrobi natfdsani. Po zkouSce se roznécovadla jednotlivé vyjmou, pieklopi na Cisty ¢erny papir a
kontroluje se, zda nedoslo k zavadam.



9. Nérazova a napichova roznécovadla. Pro zkouSku ptfedepsany pocet roznécovadel v piivodnim
baleni se ulozi do truhliku pfistroje tak, aby osa roznécovadel souhlasila se smérem nattasani. Volny
prostor v truhliku se vyplni a roznécovadla se podrobi natfasani.

10. Elektrickd roznécovadla se zkousi tak, Ze se roznécovadla se sesmyckovanymi piivodnimi vodici
polozi pfimo do truhliku natfasaciho pfistroje kolmo na smér natfasadni. Volny prostor v truhliku se
vyplni a roznécovadla se podrobi natfasani.

Specialni elektrickd roznécovadla s kratkymi vodici se zkou$i v plvodnim
baleni.

Zhodnoceni zkousky
11. Pfi zkousce vSech druhti roznécovadel nesmi dojit k samoaktivaci.

12. U roznécovadel zazehovych, narazovych a napichovych nesmi dojit k uvolnéni nebo vysypani
vybusniny, uvolnéni soucasti nebo popraseni dutinky ¢i kaliSku roznécovadla vybusninou.

13. Pozaduje se, aby elektricka roznécovadla po zkouSce manipulacni bezpecnosti vyhovéla zkousce
prurazem podle Zavazného postupu €. 26.

Zaznam o zkousce

14. Zdznam o zkousce, kromé udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) padovou vysku a dobu natfasani

b) pocet zkouSenych kust
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Zkouska mechanické pevnosti sestavy elektrickych roznécovadel

Podstata zkousky

1. Zkouskou se zjistuje pevnost uchyceni piivodnich vodic¢i elektrické pilule a tésnici zatky v
dutince elektrického roznécovadla a odolnost tohoto spojeni proti vytazeni nebo roznétu (aktivaci)
elektrické pilule.

Zkouska se provadi metodou:
a) statickou, kdy pisobi na vodi¢e roznécovadla tahova sila vyvolana tihovou silou zavazi

piedepsané hmotnosti,
b) dynamickou, kdy ptisobi na vodice roznécovadla trh vyvolany padem zavazi predepsané



hmotnosti z ptedepsané vysky.

Podminky pii zkousce

2. Neni-li v technickém poZzadavku vyrobku uvedeno jinak, provadi se zkouSka za laboratornich
podminek.

ZkuSebni zafizeni

3. Pro zkousku mechanické pevnosti sestavy elektrickych roznécovadel provadénou metodou:
a) statickou, sestdva zkuSebni zafizeni (viz obr. 1) z c¢asti slouzici k uchyceni elektrického
roznécovadla a zavazi.

Zkusebni zatizeni zajiStuje uchyceni elektrického roznécovadla za vnéjsi véalcovou c¢ast dutinky v
misté volného vnitiniho prostoru, tj. bezprostiedné pod tésnici zatkou pridrzujici elektrickou piluli s
ptivodnimi vodici v dutince roznécovadla (viz obr. 1).

ZkuSebni zatizeni je vyvazeno tak, aby byla dodrzena souosost elektrického roznécovadla a zavazi a
stejnoméernost namahani obou ptivodnich vodicu.

b) dynamickou, sestava zkusebni zafizeni (viz obr. 2) ze zakladni nosné konstrukce (1), v jejiz horni
casti je dvojity pancéiovy kryt (2) pro umisténi elektrického roznécovadla (3). Vnéjsi 1 vnitini plast’
krytu jsou na valcové Casti opatieny otvorem pro vkladani zkouSeného elektrického roznécovadla.
Pancéiovy kryt se uzavird pooto¢enim vnéjsiho plasté. Stredova ¢ast zatizeni (4) je opatfena pakou
(5) se zépadkou (12) (detail viz obr. 3) pro zajisténi zkuSebniho zavazi (6) v pohotovostni poloze.

Zavazi se pohybuje ve voditkach (7). Na jednom z voditek je stavitko (8), slouZici k nastaveni vysky
padu (hd) zkusebniho zévazi. Vyska padu se nastavuje v pohotovostni poloze zavazi (11) a méfi se
ode dna zavazi po horni hranu stavitka (8). Zavazi (6) je opatfeno uchytnym hakem (9) (detail viz
obr. 4) pro uchyceni pifivodnich vodi¢t (10) elektrického roznécovadla. Je nutno, aby pii zkousce
byla dodrZena souosost drahy padu zavazi a roznécovadla. Pti padu zavazi nesmi vodice zachytit za
konstrukeci zatizeni.

4. K vyhodnoceni zkousky mechanické pevnosti sestavy je tieba zatizeni pro zkousku soucasnosti
podle Zavazného postupu €. 34.

Postup a provedeni zkouSek

5. Pii statické zkousce se elektrické roznécovadlo upne do zkusebniho zatizeni (viz obr. 1) a spojené
piivodni vodice se zatizi.

Po této zkousce se roznécovadlo podrobi zkouSce soucasnosti roznétu podle Zavazného postupu €.
34. Obr.1. Zatizeni pro statickou zkousku

6. Pti dynamické zkouSce (zkuSebni zafizeni viz obr. 2) je postup zkousky nasledujici: zkuSebni
zavazi (6) hmotnosti podle ¢l. 7 se zvedne do pohotovostni polohy a zajisti zapadkou paky (5). Ode



dna zavazi se namé&fi pozadovand vyska padu (viz ¢l. 7) a v této vySce se upne stavitko (8). Do
sttedu pancéfovaného krytu (2) se vlozi elektrické roznécovadlo (3) a jeho ptivodni vodice (10) se v
mirné napnutém stavu pfipevni k uchytnému haku zavazi (9) (detail viz obr. 4). Vné&jsi plast
pancéfového krytu (2) se uzavie, zavazi (6) se zvedne do pohotovostni polohy (11), stavitko (8) se
vysune do polohy mimo drahu padu zavazi a pakou (5) se zavazi uvolni.

Vodice jsou upraveny tak, aby pfi padu zavazi lehce zapadlo do vyfezu ve stiedové ¢asti (4)
zkuSebniho zatizeni.

7. Dynamické zkouska podle ¢l. 6 se provadi :

a) se zavazim Qd1 z vySky padu hdl (ov&fuje se bezpecnost roznécovadla). Hodnoty Qd1, hdl jsou
uvedeny v technickém pozadavku piislusného typu elektrického roznécovadla a nesmi pii nich dojit
k aktivaci roznécovadla (viz dale. ¢l. 8b),

b) se zavazim Qd2 z vysky padu hd2 (ovéfuje se funkcnost roznécovadla). Po tomto namahani se
roznécovadlo podrobi zkousSce soucasnosti roznétu podle Zavazného postupu ¢. 34. Hodnoty Qd2,
hd2 jsou uvedeny v technickém pozadavku ptislusného typu elektrického roznécovadla a nesmi pfti
nich dojit k aktivaci ani k selhavce pii zkousce soucasnosti roznétu (viz dale €l. 8c). Obr.2. Zatizeni
pro dynamickou zkousku

Obr.3. Detail (4)stiedové ¢asti zafizeni

Zhodnoceni zkousek

8. Elektrické roznécovadlo vyhovuje zkousce mechanické pevnosti sestavy:

a) nedojde-li v sérii pokusi pfi statickém namahani k poruseni sestavy roznécovadel (zejména k
uvolnéni nebo k vytrzeni ptivodnich vodici tésnici zatky z dutinky) nebo k selhdvce pii zkousce
soucasnosti roznétu podle Zavazného postupu €. 34 ve vétsim poctu pokusii nez udava tabulka ¢. 1 v
Zavazném postupu €. 54 pfi stanovené spolehlivosti tvrzeni P, ze pravdépodobnost nevyhovujiciho
vysledku nepiekro¢i mez p, pti hmotnosti zavazi Qs a délce vodic¢u hs, b)  nedojde-li v seérii
pokust pii dynamickém namahani podle ¢l. 7a k aktivaci roznécovadla ve vétS§im poc¢tu nez udava
tabulka ¢. 1 v Zavazném postupu €. 54, pfi stanovené spolehlivosti tvrzeni P, ze pravdépodobnost
nevyhovujiciho vysledku neptekroci stanovenou mez p, ¢)  nedojde-li v sérii  pokusi  pii
dynamickém naméhani podle ¢l. 7b k aktivaci roznécovadla nebo k selhdvce pii zkousce soucasnosti
roznétu ve veétSim poctu pokust nez udava tabulka ¢. 1 v Zavazném postupu €. 54 pii stanovené
spolehlivosti tvrzeni P, Ze pravdépodobnost nevyhovujiciho vysledku neptekroci stanovenou mez p.

9. Hodnoty P, p, Qs, hs (Qd1, hdl, Qd2, hd2) jsou uvedeny v technickém pozadavku ptislusného
typu elekrického roznécovadla.
Obr.4. Detail (9) Gchytny hak zavazi

Zaznam o
zkousce

10. Zaznam o zkouSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) tdaje o zkuSebnim zafizeni a metodé zkousky
b) zkuSebni podminky



C) pocet zkousenych kusi
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Zavazny postup €. 29

Zkouska elektrické pevnosti elektrickych roznécovadel

Definice

1. Elektricka pevnost roznécovadel je urCena velikosti stejnosmérného napéti, pii némz nedojde za
podminek zkousky k elektrickému prarazu izolace ptivodnich vodictu (déale jen priraz) nebo k
preskoku mezi kovovou dutinkou a vnitinim vodivym systémem roznécovadla (dale jen pieskok).

M¢rna jednotka

2. Elektricka pevnost se udava v kilovoltech (kV).

Podstata zkousky

3. Dutinka zkouseného roznécovadla (dale jen dutinka) a jeho piivodni vodice (dale jen vodice) se
zatizi napétim zkuSebniho kondenzatoru stanovené kapacity na ptedepsanou dobu.

Sleduje se, zda nedojde k prtrazu nebo k preskoku.

4. Zkousi se elektricka pevnost :

a) vodic¢u bez piedchoziho namahani

b) vodi¢i pfedem namahanych na odér podle ¢l. 9,

c) dutinky.

Zkousku podle bodii a) a ¢) je mozno provadét soucasné, s roznécovadlem v dodavaném stavu.

Podminky pfti zkouSce

5. Zkouska se provadi pfti teploté 20 + 2° C a relativni vlhkosti do 80 %.

ZkuSebni zafizeni

6. Ke zkousce jsou potiebna tato zkusebni zatizeni:
a) zafizeni pro zkousku odéru podle obr. 1,

b) zatizeni pro zkousku elektrické pevnosti:

zdroj regulovatelného stejnosmérného napéti v rozmezi asi 0-10 kV, napf. typ 4204 fy Statron, byv.
NDR.



vysokonapétovy kondenzator kapacity 0,5 uF, napt. typ WK 72055 fy Tesla

elektrostaticky voltmetr s rozsahem nejméné do 3 kV, napt. typ GTSV fy Nesuko, Svycarsko nebo
S-53 vyr. byv. SSSR .

nadobka s nasycenym roztokem chloridu sodného pro zkousky vodict podle Cl. 4a, 4b. bezpecnostni
box pro zkousky dutinek podle ¢l. 4c

silnosténna kovova nadoba s nasycenym roztokem chloridu sodného pro zkouSky roznécovadel v
dodavaném stavu soucasné podle ¢l. 4a a 4c.

7. Schema zapojeni elektrické ¢asti zkuSebniho zatizeni:

Obr. 1. Zatizeni pro zkouSku odéru vodici
Obr.2.

Kde

B zdroj regulovatelného vysokého napéti
C kondenzator 0,5 mF

V elektrostaticky voltmetr

Pn vysakonapétovy prepinac

R1, R2, R3 omezovaci odpory 1 M

S, Z ptipojovaci svorky

Ptiprava zkuSebnich vzorkt

8. Pro zkousky vodi¢t podle ¢l. 4a se smy¢ka vodict oddéli od dutinky ve vzdalenosti 10 cm. Ctyfi
konce oddé€lenych vodicii ve smycce se odizoluji v délce asi 3 cm. Odizolované konce se vzajemné
svinou 3 az 5 zavity.

9. Pro zkousky vodici podle ¢l. 4b se vzorek vodic¢e délky 1,5 m na jednom konci zatizi zdvazim o
hmotnosti 0,5 kg a ptetdhne se jednou pfes ocelovou strunu priméru 1 mm tak, aby obé ¢asti vzorku
spolu sviraly uhel 900 (viz obr. 1). Délka posunu vodice pfes strunu musi byt nejméné 0,5 m.

Po tomto namahani se vzorek na obou koncich odizoluje v délce asi 3 cm, vodi¢ se svine do smycky
a odizolované konce se vzajemn¢ svinou 3 az 5 zavity.

10. Pro zkousky dutinek podle €l. 4c se pouziji dutinky po oddéleni smycek vodic¢i podle ¢l. 8.
Zkracené vodiCe dutinky se na koncich odizoluji v délce asi 3 cm a oba odizolované konce se
vzajemné svinou 3 az 5 zavity.

11. Pokud se zkousi roznécovadlo v doddvaném stavu podle ¢l. 4a, 4¢ soucasné, odizoluji se konce

vodici v délce asi 3 cm a vzdjemné svinou 3 az 5 zdvity. Vodice ziistanou nerozvinuty ve smycce.

Postup zkousky



12. Vzorky vodic¢i, upravenych do smycek podle ¢l. 8 a 9, se podrobi zkouSce elektrické pevnosti.
Smycka se ponoti do nasyceného roztoku chloridu sodného tak, aby odizolované konce byly 5 az 10
cm nad hladinou. Odizolované konce vodicii se propoji na svorku S podle obr. ¢. 2, nasyceny roztok
chloridu sodného je spojen se svorkou Z.

Déle se postupuje podle ¢l. 15.

13. Dutinky, upravené podle ¢l. 10 se umisti v bezpe¢nostnim boxu. Odizolované konce zkracenych
vodic¢i se propoji na svorku S, dutinka na svorku Z.

Déle se postupuje podle ¢l. 15.

14. Pii zkouSce roznécovadel v dodavaném stavu podle ¢l. 11 se roznécovadlo i se smyckou ponofti
do silnosténné kovové nadoby roztokem chloridu sodného tak, aby odizolované konce vodici byly 5
az 10 cm nad hladinou. Odizolované konce vodicl se propoji na svorku S podle obr. ¢. 2, nasyceny
roztok chloridu sodného je spojen se svorkou Z.

Dale se postupuje podle ¢l. 15.

15. Napéti zkuSebniho zdroje B se nastavi na hodnotu uvedenou v technickém pozadavku vyrobku.
Ptepinac¢ Pn je pfitom v poloze 1. Po nabiti kondenzatoru C na pozadované napéti se piepina¢ Pn
pfepne do polohy 2 na jednu sekundu. Sleduje se, zda nedojde k prirazu nebo preskoku, které se
projevi vybitim pfevazné ¢asti naboje kondenzatoru C a poklesem napéti na hodnotu mensi nez 30
% puvodni hodnoty. Priraz je soucasné provazen svételnymi i zvukovymi efekty, preskok mtze byt
doprovazen vybuchem rozbusky.

Po uplynuti této zkuSebni doby musi byt zbytkové napéti vybito piepnutim prepinace do polohy 3.
16. Pocet vzorkli (n) pro kazdy z postupti podle ¢l. 12 az 14 se stanovi na zakladé pozadavki
ptislusného technického pozadavkl vyrobku podle ukazatele spolehlivosti P a p (v %) z tabulky €. 1
matematicko-statistického hodnoceni (viz Zavazny postup ¢. 54).

Zhodnoceni zkousky

17. Roznécovadlo vyhovélo zkousce elektrické pevnosti, bylo-li u vSech postupti podle ¢l. 12 az 14
pro pozadované ukazatele spolehlivosti P a p pfi zkouSeném poctu n vzorka zjiSténo nejvyse X
nevyhovujicich vysledkl, max. vSak dva.

Zaznam o zkousce

18. Zaznam o zkouSce, kromé¢ udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) tdaje o pouzitém zkuSebnim zatizeni a metod¢ zkousky
b) zkuSebni podminky
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Zavazny postup €. 30

Stanoveni mechanické odolnosti pfivodnich vodict elektrickych roznécovadel

Ugel zkousky

1. Z vysledkii zkousek Ize soudit, zda ptivodni vodice a jejich izolace vykazuji dostate¢nou odolnost
proti mechanickym a klimatickym vliviim, vyskytujicim se pfi jejich pouzivani.

Podstata zkouSek

2. Vodice, jejichz izolace je pfedem namahana na odér, se prezkousi na elektrickou pevnost podle ¢I.
4a) Zavazného postupu €. 29.

3. Vodice, pfedem namdhané na odolnost proti meznim teplotam, se piezkousi na elektrickou
pevnost podle ¢l. 4a) Zavazného postupu €. 29.

4. Izolace vodicii se podrobi zkousce na odolnost proti Sifeni plamene podle ¢l. 11 tohoto zavazného
postupu.

5. Jadra vodici se podrobi zkouSce na odolnost proti ohyblim podle ¢l. 12 tohoto zavazného
postupu.

Zkusebni zatfizeni a pomucky
6. Ke zkousce je tieba:

zatieni pro zkouSku odéru podle obr. 1,

zatizeni pro zkousku odolnosti izolace proti tlaku za tepla podle obr. 2,
dva kovové trny o priméru 5 mm,

Bunzeniiv kahan,

sverak.

Ptiprava zkuSebnich vzorkt

7. Vzorek vodice délky 1 m se na jednom konci zatizi zavazim o hmotnosti 1 kg a pietdhne pétkrat
tam a zpét (celkem deset pretahll) pres smirek standardniho zrnéni 100, napnuty na véalci o priméru
100 mm tak, aby ob¢ ¢asti vzorku spolu sviraly uhel 90°(viz obr. 1). Pies kolmé misto smirku smi
byt vodi€ pietazen pouze jednou.

8. Vzorek vodic¢e délky 0,2 m je na dobu 4 hodin uloZen v klimatiza¢ni komote pfi teploté¢ 60° C,
zatizeny tlakem v piipravku podle obr. 2. Sila pasobici na trn s pravothlym ostiim Sitky 0,75 mm je
1,25N.



9. Vodi¢ délky 1,2 m, t€sné navinuty na kovovy trn o priméru 5 mm, je na dobu 4 hodin uloZen v
chladnicce pfi teploté -20° C. Po této dob¢ se v prostoru chladni¢ky vodi¢ protismérné pfevine na
druhy trn stejného primeéru.

Postup zkousky

10. Vodice, pfedem namahané podle ¢l. 7 az 9 (kazdy vzorek je podroben pouze jednomu druhu
namahani), se podrobi zkousce na elektrickou pevnost zptisobem podle ¢l. 4a) Zavazného postupu ¢,
29, Neni-li v technickém pozadavku zkouSeného vodi¢e uvedeno jinak, provadi se zkouska pti
zkuSebnim napéti 1,5 kV. Sleduje se, zda nedojde k prurazu izolace vzorku.

11. Vzorek ptivodniho vodi¢e délky 600 + 25 mm se svisle upne svorkami na hornim a spodnim
konci, Bunzentv hotdk se sefidi tak, aby délka plamene ¢inila pfiblizné 125 mm a délka vnitini
modravé Casti plamene asi 40 mm. Kahan se upne tak, aby jeho 0sa svirala s osou zkouSeného
vodice thel 45° a modrava ¢ast plamene se dotykala vodice v jeho stfedni ¢asti, Plamen se necha
pusobit po dobu 60 sekund.

Pozaduje se, aby po ukonceni expozice vzniklé hoteni izolace samo uhaslo. Po zhasnuti se vzorek
otfe. Zuhelnatéla nebo plamenem narusend ¢ast izolace nesmi sahat az k hornimu konci vzorku. Obr.
1. Ptipravek pro zkousku odéru

12. Vzorek vodice, zbaveny izolace, se svisle upne do svéraku o poloméru horni hrany 0,5 mm a
péetkrat se ohne o 180°. Nesmi dojit ke zlomeni vodice.

Obr.2. Zatizeni pro zkouSku odolnosti izolace proti tlaku za tepla

Zaznam o zkousce

13. Zadznam o zkouSce obsahuje Gdaje podle 85 této vyhlasky

strana 3291 - 3292
Zavazny postup €. 31

Zkouska vodotésnosti elektrickych roznécovadel

Podstata zkousky

1. Zkouskou se zjistuje spravnd a bezpecna funkce roznécovadel, které¢ byly vystaveny ucinkiim
vody za predepsanych podminek.

Stupen piisnosti zkousky
2. Podle typu roznécovadel se zkouska vodotésnosti provadi t€émito zpisoby:
a) Ponofenim roznécovadel do oteviené nadoby s vodou, pfitom roznécovadla jsou predem

temperovana na teplotu vody.
b) Ponofenim roznécovadel do oteviené nadoby s vodou, pfitom roznécovadla jsou predem



temperovana na teplotu vyssi, nez je teplota vody.
¢) Vystavenim roznécovadel zvySenému pietlaku vody.

Zkusebni podminky

3. Zkousky dle bodi 2a) a 2¢) se provadi pii teploté vody 20 + 3o C. Pied zkouskou se roznécovadla
temperuji pii této teploté po dobu 2 hodin.

4. Zkouska dle bodu 2b) se provadi pfi teploté vody 0° C. Pted zkouSkou se roznécovadla temperuji
po dobu 2 hodin pfi teploté¢ uvedené v technickém pozadavku zkouSeného roznécovadla, nejméné
vsak pfi teploté dle bodu 3.

ZkuSebni zafizeni

5. Zkusebni zatizeni pro zkousky podle ¢l.- 2a) a 2b) se sklada z vhodné nadoby o priméru nejméné
0,2 m avysce do 0,4 m.

6. Zkusebni zatizeni pro zkousku podle ¢l. 2¢) se sklada z tlakové nddoby s odnimatelnym vikem,
opatfené pojistnym ventilem a ptivodem tlakové vody od tlakové zkouSecky. Je nutno, aby tlakova
zkousecCka byla schopna dodavat pietlak ve vysi stanovené v technickém pozadavku zkouseného
roznécovadla.

Postup zkousky

7. Pti zkouSce podle €l. 2a) se roznécovadla po predepsané temperaci podle €l. 3 ponoii do nadoby s
vodou teploty podle ¢l. 3 na dobu, stanovenou v technickém pozadavku zkouseného roznécovadla.

8. Pti zkouSce podle €l. 2b) se roznécovadla bezprostiedné po predchozi temperaci podle €l. 4 ponofi
do nadoby s vodou teploty podle €l. 4 na dobu 1 hodiny.

9. Pii zkousce podle €l. 2¢) se roznécovadla po predchozi temperaci podle ¢l. 3 vlozi do tlakové
nadoby naplnéné vodou teploty podle ¢l. 3. Nadoba se hermeticky uzavie a po uzavieni se vytvori v
nadobé¢ pretlak, predepsany v technickém pozadavku zkouSeného roznécovadla.

10. Po vyjmuti roznécovadel z vody se zkousené vzorky podrobi zkouSce souCasnosti roznétu podle
Zavazného postupu €. 34.

11. Pocet vzorkli (n) pro n€ktery z postupti podle ¢l. 7, 8 a 9 se stanovi na zdklad¢ technického
pozadavku zkouSeného roznécovadla podle ukazatelli spolehlivosti P a p (v %) z tabulky €. 1
matematicko- statistického hodnoceni (viz Zavazny postup ¢. 54).

Zhodnoceni zkousky

12. Roznécovadlo vyhovuje pozadované odolnosti proti vode¢, je-li pocet vzorki, u nichz doslo pfi
zkousce podle ¢l. 10 k selhdvce, stejny nebo nizsi, nez limitni pocty (x) uvedené v tabulce, pficemz



u kazdé ze zkousek podle ¢l. 2 se povoluji nejvySe dvé selhavky (x).
Zaznam o zkousce

13. Z4dznam o zkousce, kromée udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) pocet zkousenych kusi

b) zkuSebni podminky
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Zavazny postup €. 34

Zkouska soucasnosti roznétu elektrickych roznécovadel

Vseobecné

1. Soucasnosti roznétu roznécovadel se rozumi roznét vétsiho poctu. roznécovadel, zapojenych do
série, predepsanym proudovym impulsem.

2. Neni-li v technickém pozadavku ptedepsano jinak, zkousi se pfii stavajici teploté a vlhkosti
zkusSebniho prostoru.

Ugel a vyznam zkousky

3. Z vysledku zkousky soucasnosti roznétu se stanovi, zda roznécovadla vykazuji dostatecnou
funk¢ni spolehlivost pti roznétu vétsiho poctu roznécovadel zapojenych v sérii.

Podstata zkousky

4. Predepsany pocet roznécovadel se zapoji do série a zatizi pfedepsanym proudovym impulsem.
Zjistuje se, zda doslo k roznétu vSech zkousenych kusti.
ZkuSebni zatizeni

5. Ke zkousce je tieba:

Generator stejnosmérného napéti s plynulou regulaci, s rozsahem napéti do 3000 V. ZkuSebni
kondenzator kapacity nejméné 4000 F pro roznécovadla s bezpecnym proudem menSim nez4 A a o
kapacité¢ 80 mF + 2% pro roznécovadla s bezpecnym proudem rovnym nebo vétSim nez 4 A.
Voltmetr s rozsahem od 0 do 3000 V tedy ptesnosti do 1.

Ohmmetr t¥idy pfesnosti do 2,5 upraveny tak, aby jeho proud nakritko nebyl vétsi nez 20 mA.
Dvoupolové tlacitko.

Casové relé s dobou sepnuti kontakti 4 ms + 2,5%.

Nastavitelny odpor s rozsahem 0 az 100 W.

Postup zkousky



6. ZkuSebni zafizeni se sestavi podle vyobrazeni schematu a vSechna zkouSena roznécovadla se
zapoji do série, elektrické palniky se opafi zdzehovymi rozbuskami. Pii zkouSce jsou roznécovadla
ulozena tak, aby bylo vylouceno vzajemné ovlivnéni detonaci jednotlivych kust. Tlacitko S je
pritom v klidové poloze 1. Nastavitelnym odporem se nastavi celkovy odpor obvodu Rc =R + E na
hodnotu nejméné 25 W.

7. Pti zkouSce roznécovadel s bezpe¢nym proudem mens$im nez 4 A se napéti U ve voltech na
kondenzatoru C, méfené voltmetrem P1, nastavi na hodnotu odpovidajici proudu I v ampérech,
pfedepsanému pro soucasnost roznétu.

Vypocte se ze vztahu
U=Rc. I,
kde Rc je celkovy odpor obvodu v W.

8. Po nabiti kondenzatoru C na pozadované napéti U se stiskne tla¢itko S do polohy 2 a je-li
provadéna zkousSka podle ¢l. 8, uvede se do chodu casové relé¢ K, které na dobu 4 ms piipoji
roznétny kondenzator C k obvodu s odporem Rc = R + E. Sleduje se, zda doslo k zazehu vsech 50
zkousenych roznécovadel. Po uvolnéni tlacitka S se oba jeho kontakty musi vratit do polohy 1. Do
klidové polohy je nutno vratit i Casové relé.

9. Pii zkousSce roznécovadel s bezpeénym proudem 4 A a vétSim je Casové relé vyrazeno (doba
pratoku proudu se neomezuje na 4 ms). V tomto piipadé¢ hodnotu napéti U ve voltech stanovi
technicky pozadavek roznécovadla.

Schema zapojeni elektrické ¢asti zkuSebniho zatizeni
Zhodnoceni zkousky

10. Roznécovadla vyhovuji zkousce, jestlize vSechny vzorky, pfezkouSené predepsanym proudovym
impulsem, zazehnou.

Zaznam o zkousce
11. Zdznam o zkousce, kromé udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) zkuSebni podminky podle technického pozadavku vyrobku,

b) udaje o pouzitém zkuSebnim zafizeni.
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Zkouska odolnosti elektrickych roznécovadel viici statické elektiing

Vseobecné
1. Odolnost roznécovadel viici statické elektfingé (dale jen "odolnost roznécovadel") se rozumi

necitlivost k zaZehu roznécovadel pii vyboji elektrostatického ndboje stanovené hodnoty energie,
ktera je dana kapacitou zkuSebniho kondenzatoru a jeho napétim podle vztahu



E=0,5.C. U2

Kde

E energie, (J)
C kapacita, (F)
U napéti, (V)

Ugel a vyznam zkousky

2. Z vysledku zkousky lze soudit, zda zkouSena roznécovadla vykazuji dostate¢nou odolnost vuci
elektrostatickym nabojim, vyskytujicim se na pracovistich, na nichz jsou roznécovadla pouZzivéna.

Podstata zkousky

3. Vzorek roznécovadla se zatizi opakovanym vybojem elektrického naboje zkuSebniho
kondenzatoru piedepsané kapacity a napéti a zjistuje se, zda doslo k zazehu zkouSeného
vzorku.

Velikost kapacity zkuSebniho kondenzatoru, zkuSebni napéti, pozadavky matematicko-statistického
hodnoceni a z toho vyplyvajici poet vzorkli zkouseného druhu roznécovadla stanovi technicky
pozadavek vyrobku.

Zkusebni zatizeni
4. Ke Zkousce je tieba:

Generator vysokého stejnosmérného napéti s plynulou regulaci, jehoz rozsah odpovida
predepsanému zkusebnimu napéti na zkuSebnim kondenzatoru, napt. typ Tesla BS-222 s rozsahem
0-50 kV. Kulovy pfepinac - sestava ze tii kovovych kouli o priméru 36 az 40 mm, ulozenych v
jedné tad€ a roving, vzajemné od sebe a zakladny zkuSebniho zafizeni izolovanych. Koule maji
stejny pramér, povrch zcela hladky, ¢isty a suchy. Obé¢ krajni koule jsou zakotveny ve stalé poloze,
pfiCemz jedna je spojena s generatorem vysokého napéti pres omezovaci odpor R1, druhd je
propojovacim vodi¢em spojena se svorkou 1; pfipadné je mezi tuto kouli a pfipojovaci svorkou 1
zatazen jeSté odpor R2 (podle ¢l. 12). Prostfedni - piepinaci koule, uchycend na vykyvné pace, je
piestavitelna tak, ze se v krajnich polohach dotyka jednotlivych pevnych kouli a je vodivé spojena
se zkusebnim kondenzatorem a s elektrostatickym voltmetrem. Funkce kulového ptepinace je
popsana v ¢l. 11, schema zapojeni je na obr. ¢. 1.

ZkuSebni kondenzator se vzduchovym dielektrikem nebo kondenzétor ekvivalentnich vlastnosti,
napt. kondenzator s polystyrenovym dielektrikem. Celkova velikost zkuSebni kapacity, do niz je
kromé kapacity kondenzéatoru nutno zahrnout i1 kapacitu voltmetru a kapacitu propojovacich vodict,
se smi lisit od kapacity poZadované nejvyse 0 +5 %.

Elektrostaticky voltmetr, jehoz rozsah odpovida piedepsanému zkuSebnimu napéti zkousSeného
vzorku a s pfesnosti 1 % - napt. typ S-196 s rozsahy 0-7,5 kV a 0-30 kV.

Vysokonapét'ové odpory R=20 M W, R2 =100 W k , napft. typ TR 131 Tesla.



Propojovaci vodice s vicezilovym jadrem o prufezu jadra nejméné 1,5 mm2 a s dvojitou izolaci,
slouzici k propojeni vSech prvkl zkuSebniho zafizeni.

Piipravek pro uchyceni zkouSeného vzorku - napf. stojanek s upinacimi svorkami. Bezpe¢nostni box
- napi. krabice ze silnosténného plechu, pro zkouSeni vzorku roznécovadla opattené¢ho rozbuskou.
Chréni obsluhu pfi pfipadné detonaci rozbusky.

Obr. 1: Schema zapojeni elektrické ¢asti zkusebniho zafizeni (roznécovadlo v zapojeni podle ¢1.10

b)
Zkusebni podminky
5. Zkousi se pfi teploté 23 + 2° C a relativni vlhkosti ovzdusi zkuSebniho prostoru do 50 + 5 %. Za

téchto podminek jsou vzorky roznécovadel, piipravené ke zkouSce, temperovany po dobu nejmén¢ 2
hodin.

6. Pti pfipojovani roznécovadel ke svorce 1 nesmi byt mezi svorkami 1 a 2 zadné napéti, coz lze
zajistit propojenim obou svorek; kulovy pfepinac je pfitom v neutralni poloze.

7. Dalsi podminky stanovi ptisluSny technicky pozadavek zkouseného druhu roznécovadla.

Ptiprava zkusSebnich vzorki

8. Vzorky roznécovadel s pfivodnimi vodi¢i délky 3,5 m, odebrané z jedné vyrobni série (velikost
série stanovi technicky pozadavek vyrobku) temperuji podle ¢l. 5. Smycka plvodnich vodici

zlstava v doddvaném stavu, tj. svinuta.

Pted zkouSkou se konce ptvodnich vodict odizoluji v délce 2 az 3 cm. Pro zkousky lze pouzit
elektrickych rozbusek upravenych jako atrapy, tj. bez primarni a sekundarni naplné.

Kontrola zkuSebniho zatizeni a postup zkousky

9. Pied vlastnim provadénim zkouSky je nutno provést kontrolu svodovych odporii zkuSebniho
zmizeni. Pti vyfazeném odporu R2 se na svorku 1 pfipoji jeden pifivodni vodi¢ zkouseného vzorku.
Svorka 2 ziistavad nezapojena. Po nastaveni zkuSebniho napéti a nabiti kondenzatoru se piepne
kulovy pfepina¢ z prvé do druhé krajni polohy. Pokles napéti na zkuSebnim kondenzatoru,
zpusobeny paralelnimi svody v postroji a v bezpecnostnim boxu, v némz je roznécovadlo umisténo,
nesmi byt vétsi nez 10 % z piivodni hodnoty napéti po dobu 10s.

10. Odolnost roznécovadel se zjist'uje t€mito postupy:

a) Vybojem naboje pres piivodni vodice a mistek elektrické pilule vzorku:

Dva pavodni vodi¢e vzorku se piipoji na svorky, z toho jeden na svorku 1 (viz obr.), druhy na
zemnici svorku 2. Dutinka vzorku nesmi byt v dotyku se zddnou svorkou, odpor R2 je vyrazen. Dale

se postupuje podle ¢l. 11.

b) Vybojem pies jeden piivodni vodi¢ a dutinku vzorku:



Vzorek se ptipoji jednim ptfivodnim vodi¢em ke svorce 1, dutinka vzorku propojovacim vodicem na
svorku 2, pfi¢emz odpor R2 je vyfazen. Dale se postupuje podle ¢l. 11.

c¢) Pokud konstrukce zatky zkouSeného vzorku nevylucuje preskok jiskry elektrostatického naboje
na sloz pilule, je nutno postup b) provést se zafazenym odporem R2, ktery nahrazuje vliv odporu
horniny. Jeho velikost byla stanovena empiricky (pfi odporu 100 k W vykazuji pyrotechnické sloze
zvysenou citlivost k zazehu jiskrou elektrostatického vyboje). Dale se postupuje podle ¢l. 11.

11. Pfestavenim piepinaci koule kulového pfepinace do prvni krajni polohy se zkusebni kondenzator
nabije na stanovenou hodnotu napéti. Po dosazeni pozadované hodnoty napéti se piepinaci koule
piestavi do druhé krajni polohy a naboj kondenzatoru se vybije do zkouseného vzorku.

Kazdy vzorek se zkou$i péti opakovanymi vyboji naboje, pficemz mezi jednotlivymi vyboji je
klidovy interval alesponi 1 s. Soucasné se sleduje a zaznamend, zda doSlo k zazehu zkouSeného
vzorku.

12. Pocet vzorkia (n) pro ncktery z postupti podle ¢l. 10 se stanovi na zakladé technickych
pozadavkl zkouseného druhu roznécovadla podle ukazatell spolehlivosti P a p (v %) z tabulky ¢. 1
matematicko-statistického hodnoceni, uvedené v Zavazném postupu ¢. 54.

Zhodnoceni a uvadéni vysledku zkousky

13. Za Ucelem celkového zhodnoceni odolnosti zkouSeného druhu roznécovadla je nutno provést
oba postupy podle ¢l. 10a) a 10b), ptipadné i postup podle ¢l. 10c).

Roznécovadlo vyhovuje pozadované odolnosti vici statické elektfing, bylo-li u vech provedenych
postupt pfi uplatnéni pozadovanych ukazateli spolehlivosti P a p pifi zkouSeném poctu n vzorkt
zjisténo nejvyse x nevyhovujicich vysledki, max. vSak dva.

14. Zkouska se uvede pod nazvem "Odolnost vici statické elektfiné" s uvedenim kapacity v pF,
napéti v kV, dale pak spolehlivosti P v %, horni meze intervalu spolehlivosti p v %, délky a
materialu ptivodnich vodict zkousenych roznécovadel a vysledku zkousky podle ¢l. 13 (vyhovuje,
popt. nevyhovuje).

Priklad uvadéni

"Odolnost viici statické elektting pii 2000 pF/10 kV, P = 95%, p = 5%, ptivodni Fe-vodice délky 3,5
M vyhovuje".

Zaznam o zkousce

15. Zaznam o zkouSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) udaje o pouzitém zkuSebnim zafizeni véetné typu, zkuSebniho napéti a kapacity zkuSebniho
kondenzétoru,

b) teplotu a vihkost ovzdusi zkuSebniho prostoru,
c) zkusebni podminky podle technického poZzadavku vyrobku,



d) pocet zkousenych kusii.
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Zkouska doby zpozdéni elektrickych rozbusek
Podstata zkousky

1. ZkouSkou se zjiStuje doba zpozdéni vybuchu rozbusky od okamziku zatizeni rozbusky
proudovym impulsem.

Podminky pfti zkouSce

2. Zkousi se v ochranném zafizeni a neni-li v technickém poZadavku zkouSeného typu rozbusky
uvedeno jinak, pfi stavajici teploté zkuSebniho prostoru.

Béhem zkouSeni daného typu rozbusek se teplota zkusebniho prostoru nesmi meénit o vice nez i 20
C. Na tuto teplotu jsou rozbusky nejméné 2 hodiny temperovany, voln¢ ulozené (nezabalené).

ZkuSebni zatizeni

3. Zku$ebni zatizeni umoznuje roznét jedné nebo vice rozbusek proudem piedepsanym pro zkousku
soucasnosti roznétu podle Zavazného postupu €. 34 a technickym pozadavkem zkouSeného typu
rozbusky.

4. Doba zpozdéni se méfi elektronickym chronometrem nebo soustavou chronometrii s piesnosti
nejméné 10-5 s u rozbusek mzikovych, 10-4 u rozbuSek milisekundovych a 10-3 u délecasovanych
rozbusek.

Postup a provedeni zkousky

5. Zkouska se provadi stejné jako zkouska soucasnosti roznétu podle Zavazného postupu €. 34. Do
roznétného okruhu se zapoji jedna nebo vice zkouSenych rozbusek.

6. Vybuch rozbusky se registruje pomoci snimace, napi. fotonkou 1 PP 75, nebo pomoci ovétené¢ho
a schvaleného meéfticiho zatizeni, jehoz zpozdéni zarucuje piesnost pozadovanou v ¢l. 4.

7. Pro kazdy ¢asovy stupeii zkouseného typu rozbusek se prezkousi nejméné 30 vzork.

Stanoveni charakteristik zkouSené rozbusky

8. Z namétenych dob zpozdéni kazdého casového stupné se stanovi tyto
charakteristiky



Xk - vybérovy prumér stupné k
sk - vybérova smérodatna odchylka stupné k
Rk - vybérové rozpéti stupné k

9. Z vybérovych charakteristik jednotlivych ¢asovych stupiiti podle ¢l. 8 se stanovi charakteristiky
zkouSeného typu rozbusky:

X - vybérovy prumeér (¢as prumérné rozbusky)
d - interval zpozdéni

s - smérodatna odchylka

R - primérné rozpéti

Rmax - maximalni rozpéti

10. Cas primérné rozbusky x se stanovi jako aritmeticky primér z vybérovych priméra xk vSech
Casovych stupiili se stejnym jmenovitym intervalem zpozdéni:

1 n

X= - S Xi
n k=1

Kde

n pocet Casovych stupni se stejnym jmenovitym intervalem zpozdéni.

11. Interval zpozdéni d se stanovi z Casu primérné rozbusky x a z Casového stupné primérné
rozbusky k podle vzorce:

X 2*X
S = = emmemememmmmme——————
k n+1
Kde
1
k= - (n+l)
2

12. Smérodatna odchylka primémé rozbuSky s charakterizuje soubor rozbusek vSech Casovych
stupiiti. Vypocte se z vybérovych smérodatnych odchylek jednotlivych casovych stupnia sk podle
VZorce:

m-1 n
g = [0 N — *S  Sk2
n*m-1 k=1

Kde
m pocet zkousenych rozbusek jednoho casového stupné



n pocet Casovych stupnil se jmenovitym intervalem.
13. Ppro primérné rozpéti R plati:
R= - * S Rk

14. Maximdlni rozpéti Rmax je maximem z vybérovych rozpéti Rk jednotlivych stupiia. 15.
Charakteristiky uvedené v. ¢€l. 9 az 14 se stanovuji pro kurou skupinu casovych stupiti stejného
jmenovitého intervalu zpozdéni zvI1ast'.

Zhodnoceni zkousky

16. Vypocteny interval zpozdéni 5 podle ¢l. 11 se nesmi liSit od jmenovitého o vice nez + 10 %. Je-li
interval zavisly na teplot€, je nutno tuto zavislost uvést v technickém pozadavku rozbusky.

17. Pozaduje se, aby pomér smérodatné odchylky s a intervalu zpozdéni 8 odpovidal zaruCované
hodnot¢ pravdépodobnosti p podle tabulky:

p (%) 80 85 90 95 97,5 99 99,5 99,95 99,9 99,99

s/d(%) 39 347 304 255 223 194 17,8 152 14,36 12,85

Kde
p pravdépodobnost, s jakou se namétfené hodnoty zpozdéni rozbusek vsSech casovych stupiii
vyskytuji v intervalu

2 2
Je nutno, aby zaruCovana hodnota pravdépodobnosti p byla uvedena v technickém pozadavku
kaZzdého typu rozbusky.

18. Neni-li v technickém pozadavku zkouSené rozbusky uvedeno jinak, nesmi dojit k vzajemnému
piekryti ¢asii dvou sousednich stupfit a maximalni rozpéti Rmax nesmi byt vétsi nez 96 %
vypocteného intervalu zpozdéni d

Zaznam o zkousce

19. Z4dznam o zkousce, kromée udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) pocet odebranych a zkousenych kust,

b) udaje o pouzitém zkuSebnim zafizeni a zavazném postupu zkousky,
c) zkuSebni podminky.
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Zkouska bezpecnosti elektrickych rozbusek pro pouziti ve vybusném prostiedi



Vseobecné

1. Bezpecnosti rozbusky pro pouziti ve vybusném prostiedi se rozumi takova bezpec¢nost, kterd je
dana stupném citlivosti rozbusky zapalit vybusnou smés metanu se vzduchem ptedepsaného slozeni,
za pfedepsanych podminek.

2. Teplota uvniti vybuchové komory po celou dobu zkousky se udrzuje v rozmezi 16 az 300 C.
Dalsi podminky stanovi ptislusny technicky poZadavek zkouseného druhu rozbusky.

Ugel a vyznam zkousky

3. Z vysledku zkousky lze soudit, zda zkouseny druh rozbusky vykazuje dostatecnou bezpecnost pro
pouziti v dolech nebo na jinych pracovistich s nebezpe¢im vyskytu vybusné smési metanu se
vzduchem.

Podstata zkousky

4. ZkousSena rozbuska se za predepsanych podminek ptivede k vybuchu a zjistuje, se, zda doslo ve
vybuchové komote pokusné Stoly nebo maloobjemového boxu k vybuchu vybusné smeési.

ZkusSebni zatfizeni a pomucky

5. Ke zkousce je tieba:

a) pro metodu A:

Vybuchova komora pokusné Stoly, napt. podle obr. 1, je ocelovy vélec o obsahu asi 10 m3, délky
nejméné 4000 mm, na jedné strané¢ pevné uzavieny rovnou ocelovou sténou (dno vybuchové
komory). Na opaéné strané (usti vybuchové komory) se uzavira clonou, nutnou pro udrzeni vybusné
smési v komote. Obr. 1. Vybuchova komora pokusné stoly

Je nutno, aby vybuchovéa komora méla zafizeni pro spousténi rozbusek do komorni pro napousténi
metanu, promichani vybusné smési, odber vzorku vybusné smési a jeji u€inné vyvétrani po kazdém
z4dzehu vybusSné smési. Vybuchovd komora milize byt opatfena snimaci pro registraci vybuchu
vybusné smési, zaveésy pro teplomér a vlhkomér. V plasti vybuchové komory mohou byt priizory pro
pozorovani a registraci pritvodnich déjt pii zkouskach rozbusek.

b) pro metodu B:

Maloobjemovy box s vybuchovou komorou 0,42 m3, je z ocelového plechu, otevieny, bez jedné
stény, kterd se dd uzavirat clonou.

Obr. 2. Maloobjemovy box

Box je opatien zatizenim pro zasouvani rozbusek, napousSténi metanu, promichdni vybusné smési,
odbér vzorki vybusné smési a jeji ucinné vyvétrani po kazdém jejim zazehu. Box mize byt opatien

snimaci pro registraci vybuchu vybusné smési, zavésem pro vlhkomeér a teplomér.

C) pro metodu A i B:



clona - je provedena z materialu, ktery udrzi vybusnou smés ve vybuchové komoie a pii zazehu
vybusné smési se protrhne, napi. papir, PE-folie apod.,

roznétnice - povolend pro doly s nebezpecim vyskytu vybusného prostiedi nebo jiny vhodny zdroj
elektrického proudu s dobou prutoku nejvyse 4 ms,

dilni elektrickd milisekundova rozbuska s hlinikovou dutinkou casového stupné 0 pro zjisténi
citlivosti vybusné smési,

plyn pro pfipravu vybusné smési, obsahujici v % obj.:

metan nejmén¢ 85

homology metanu (jiné uhlovodiky) nejvyse 2

vodik a nenasycené uhlovodiky nejvyse 0,2

vzduch (dusik, kyslik, CO2) zbytek do 100

oxid uhli¢ity nejvyse 2

vzorkovnice pro odbér vzorkii vybusné smési metanu se vzduchem.

METODA A
Ptiprava vybusné smési

6. Do vybuchové komory uzaviené clonou se napusti metan v takovém mnozZstvi, aby jeho
koncentrace v komofie se udrzovala v rozmezi 8,5 az 9,5 % obj. metanu ve vzduchu. Vybusna smés
se dikladné promicha tak, aby byla v celém objemu komory homogenni.

Kontrolu vybusné smési

7. Obsah metanu ve vybusné smési se kontroluje pomoci vhodného metanoméru, napf.
interferometru nebo infraanalyzatoru s pfesnosti méteni + 0,3 % obj. metanu ve vzduchu.

Postup zkousky

8. Pfed zahajenim zkouSky je nutno vybuchovou komoru zbavit v§ech necistot. Po uzavieni clonou
se naplni metanem v mnozstvi odpovidajicim pozadovanému slozeni vybu$né smési podle ¢l. 6.
Teplota ve vybuchové komote odpovida ustanoveni ¢l. 2.

9. Zkousena rozbuSka se umisti ve vybuchové komoie svisle tak, aby se nachéazela piiblizné¢ ve
sttedu Sitky a délky a ve 2/3 vysky komory. Pfed odpéalenim prvni, paté a desaté zkousené rozbusky
v sérii 10 rozbusek jednotlivé odpalovanych se vybusna smés promiché a provede se kontrola jejiho
slozeni podle ¢l. 1. Bezprostfedné po promiseni vybusné smesi se rozbuska odpali. Pfi jednom
naplnéni komory vybuSnou smési 1ze popsanym zptisobem odzkouset jednotlivé 10 rozbusek.

10. Po odzkouseni série 10 rozbusSek a po ukonceni zkousky se provede odpaleni hlinikové rozbusky
ve vybuchové komote, pficemz se pozaduje, aby nastal dokonaly vybuch vybusné smési. Nebyla-li
vybusna smés pfivedena hlinikovou rozbuSkou k vybuchu, neuznévaji se vysledky zkousky za
platné.

Zhodnoceni zkousky

11. Vysledek zkousek se hodnoti matematicko-statistickou metodou, uvedenou v Zavazném postupu
¢. 54 podle ukazateld spolehlivosti P a p, uvedenych v technickém pozadavku zkouSené rozbusky.



Rozbuska vyhovuje podminkadm zkousky, jestlize z celkového poctu zkouSenych vzorkt (n) je pocet
vzorki, u nichz doslo k zazehu (x) nizsi nebo stejny nez je uvedeno v tab. ¢. 1 Zavazného postupu €.
54 pro poZadované parametry P a p, jinak nevyhovuje.

METODA B

12. Postupuje se stejné€ jako pii metod¢ A s tim rozdilem, Ze misto vybuchové komory pokusné Stoly
se pouZzije maloobjemového boxu.

Zaznam o zkousce
13. Z4dznam o zkousce, kromée udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) udaje o pouzitém zkuSebnim zaftizeni,

b) teplotu a relativni vihkost ovzdusi zkuSebniho prostoru.
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Zavazny postup €. 38
Odolnost elektrickych rozbusek proti hromadnému vybuchu

Néazvoslovi

1. Vybuch - efekt, schopny ohrozit zivot nebo hospodaiské hodnoty tG¢inkem tlakovych vin a rozletu
ulomk nebo trosek.

2. Hromadny vybuch - piipad, kdy po mistni iniciaci se vybuch rozsiii téméf okamzité na vice nez
50 % zkousenych rozbusek, nachazejicich se v obalu nebo jeho samostatné ¢asti.

3. Odolnost rozbusek proti hromadnému vybuchu - schopnost nevytvaret v daném baleni podminky
pro Sifeni iniciace v pfepravnim obalu bez tendence ttlumu, po imyslIné iniciaci jedné rozbusky.

4. Iniciace - privedeni primarni a sekundarni naplné rozbusky k vybuchu.

5. Donor - rozbuska, pfivedena imyslné k iniciaci.

6. Akceptor - zkouSena rozbuska.

Vseobecné

7. Odolnost rozbusek je zavisla na konstrukénim feseni jejich dil¢ich ¢asti, zplisobu baleni rozbusek,
materidlu a délce piivodnich vodicl, materialu dutinky a na velikosti ¢asového intervalu, v némz
akceptoroveé rozbusky, strzené Kk iniciaci, vybuchuiji.

8. Elektrické rozbusky s dlouhymi ptivodnimi vodici na civkéach a s dutinkou rozbusky uvnitt civky

nevykazuji tendenci k Sifeni iniciace v pfepravnim obalu bez tendence utlumu ve smyslu ¢l. 2 a
nemusi byt zkouSeny podle tohoto zavazného postupu. U rozbuSek tohoto provedeni se provadi



pouze zkouska dle ¢l. 9b - kontrola zptisobu baleni.
9. Pro stanoveni odolnosti rozbuSek se provadi nésledujici zkousky a kontroly: -

a) kontrola citlivosti jednotlivych ¢asti rozbusky k pfenosu iniciace ptes piepazku b) kontrola
zpusobu baleni

) zkouska sestavy tii stovkovych obali s 300 kusy rozbuSek

d) zkouska jednoho piepravniho obalu s 1000 kusy rozbusek

e) zkouska sestavy tii piepravnich obalti

10. Kontrola dle €l. 9a se provadi jako informativni stanoveni citlivosti dil¢ich ¢asti rozbusky pro
relativni porovnani s jinymi typy rozbusek, pti konstrukénich zménach atd.

11. Kontrola dle ¢1. 9b mtze spolu s kontrolou dle ¢l. 9a nahradit u jiz ovéfenych typl a konstrukci
zkousky dle €l. 9c az 9e. V pripad¢ pochybnosti vSak uvedené zkousky nelze vypustit.

12. Vyhovi-li vyrobek zkousce dle ¢l. 9c, dalsi zkousky se jiz neprovadi. V piipadé nevyhovujiciho
vysledku se provede zkouska dle ¢l. 9d. Zkouska dle ¢l. 9e se provadi jen v ptipadech, kdy zkousky
dle ¢l. 9¢ a 9d byly nevyhovujici.

Ugel a vyznam zkousky

13. Z vysledku zkousky Ize soudit, zda zkouseny druh rozbusky vykazuje v originalnim expedi¢nim
baleni dostate¢nou odolnost proti Sifeni pienosu iniciace bez tendence utlumu pti ndhodné iniciaci
nekteré z pirepravovanych nebo skladovanych rozbusek.

Na zakladé kladného vysledku zkousky Ize zkouSeny typ rozbusky klasifikovat jako vyrobek odolny
proti hromadnému vybuchu a ozna¢ovat symbolem NME.
Podminky pti zkousce

14. Zkouska se provadi v podminkéach okolni teploty a relativni vlhkosti vzduchu.
Zkouseni vzorky

15. Ke zkouskam dle ¢l. 9 se pouziji rozbusky s nejkratsi dodavanou délkou ptivodnich vodici.
Jsou-li rozbuSky dodavany v nékolika alternativnich provedenich (médéné a hlinikové dutinky,
médéna a zeleznd jadra ptivodnich vodicl apod.), provadi se zkousky pro vSechna alternativni
provedeni.

16. Ke zkouskam dle ¢l. 9¢ az 9e se vyhradné pouziji rozbusky se stejnou jmenovitou dobou
zpozdéni (Casované rozbusky stejného stupné zpozdéni, mzikové rozbusky).

Podstata zkousky

17. Pti kontrole citlivosti dil¢ich ¢asti rozbusky k pfenosu iniciace pies piepazku dle ¢l. 9a se
stanovi zavislost ¢etnosti pfenosu iniciace na sile prepazky.

18. pfi kontrole zptsobu baleni dle ¢l. 9b se kontroluje dodrzeni technického pozadavku pro baleni
desitkovych svazki rozbusek, stovkovych obalti a celého prepravniho obalu.



19. Pti zkousce sestavy oballl dle ¢l. 9c se tii1 stovkové obaly, umisténé naplocho nad sebou, utésni
vrstvou zeminy nebo pisku na vySku obalu. Po imysIné iniciaci donorové rozbusky, umisténé
uprostied nejspodnéjsiho obalu, se kontroluje pocet rozbusek, které byly strzeny k iniciaci.

20. Pti zkousce dle ¢l. 9d se jeden piepravni obal utésni vrstvou zeminy nebo pisku na vysku obalu,
ptipadné krabicemi nebo pytli s piskem. Po iniciaci donorové rozbusky, umisténé uprostied obalu,
se kontroluje pocet rozbusek, strzenych k iniciaci.

21. Pii zkousSce dle €l., 9e se postupuje stejné, jako dle €l. 20 s tim, Ze piepravni obal s donorovou
rozbuskou se tésn¢ obklopi shora a z delsi bo¢ni strany dalSimi dvéma ptepravnimi obaly a teprve
tato sestava se utésni dle ¢l. 20. Kontroluje se pocet rozbusek, strzenych k iniciaci.

Postup zkousky

Zkouska dle ¢l. 9a

22. Zkouska citlivosti rozbusky v misté¢ sekundarni naplné se provadi v uspoiadani podle obr. 1.
obrazova piiloha

Donor a akceptor jsou umistény v jedné ose dny k sobé, pfi¢emz mezi obéma rozbuskami je tésné
umisténa prepazka, tvoiena smyckou piivodnich vodict kruhového prufezu. Sleduje se, zda po
iniciaci donoru dojde k pfenosu iniciace na akceptor. Postupnou zménou poctu dratti v prepazce (pro
kazdy pocet dratt se provede vzdy 10 pokusti) se stanovi zavislost Cetnosti pfenosu na poctu drati.

23. Zkouska citlivosti v misté primarni napIné se provadi uspoiadani podle obr. 2.

Donor je umistén kolmo k akceptoru tak, Ze jeho osa, vzdalena ode dna dutinky d (mm) smétuje do
sttedu primarni napln¢ akceptoru. Mezi donorem a akceptorem je tésné¢ umisténa piepazka dle ¢l.
22. Stejnym postupem, jako dle ¢l. 22 se stanovi zavislost Cetnosti pienosu na poctu drath v
prepazce.

24. Zkouska citlivosti rozbusky v misté pilule se provadi v uspoiadani dle obr.3.

Donor je umistén kolmo k akceptoru tak, ze osa donoru, vzdalena od kraje tésnici zatky 1 mm,
smétuje do roznétné sloze pilule akceptoru. Mezi donorem a akceptorem je tésné umisténa prepazka
dle ¢l. 22. Postupem podle ¢l. 22 se stanovi zavislost Cetnosti pienosu iniciace na poctu drath v
piepazce.

Zkouska dle ¢l. 9b.

25. Kontroluje se dodrzeni schvaleného technického pozadavku baleni desitkovych svazkl
rozbusek, jejich umisténi ve stovkovém obalu a celkové provedeni piepravniho obalu.

Zkouska dle ¢l. 9c.

26. Pro zkouSku v usporadani dle ¢l. 19 se ve stiedni desitce namatkoveé zvoli donorova rozbuska.
Na svazku rozbusek nesmi byt nic ménéno, zejména nesmi byt rozvinovana smycka vodi¢ zadné z
rozbudek. Zapojeni donorové rozbusky a vyvedeni tohoto spojeni mimo stovkovy obal je nutno
provést nastavnymi vodi¢i. Spoje je nutno vhodnym zplsobem izolovat, napi. rychlospojkami.



Desitkovy svazek se vlozi zpét do stovkového obalu.

27. Do pisku se naplocho uloZi stovkovy obal podle ¢l. 26 s donorovou rozbuskou ve spodni fadé.
Na takto ulozZeny obal se naplocho polozi dal$i dva stovkové obaly a celd sestava se po pfipojeni
vyvodl donorové rozbusky na pfivodni vedeni a jejich zaizolovani zasype piskem nebo zeminou
tak, aby nejtenci vrstva kryti byla nejméné 25 cm.

28. Donorova rozbuska se iniciuje a vyhledaji se rozbusky, které nebyly pfivedeny k iniciaci.
Zkouska se ttikrat opakuje.

Zkouska dle ¢l. 9d.

29. Z ptepravniho obalu se vyjme stovkovy obal, umistény ve stfedu jednoho ze dvou
pétisetkusovych oballl. Ve vyjmutém obalu se namatkou vybere donorové rozbuska. Postupuje se
pfitom podle ¢l. 26. Po napojeni pfivodnich vodi¢i na nastavné vedeni se obal s donorovou
rozbuskou vlozi zpét do ptepravniho obalu. Nastavné vodice se vyvedou mimo piepravni obal.

30. Cely pfepravni obal se po piipojeni vyvodi donorové rozbusky na piivodni vedeni dle ¢l. 26
zasype piskem nebo zeminou tak, aby nejtenci vrstva kryti nebyla mensi nez vySka piepravniho
obalu.

Utésnéni piepravniho obalu je mozno provést i krabicemi nebo pytli s piskem tak, aby bylo
dosazeno stejného stupné utésnéni.

31. Donorova rozbuSka se iniciuje a ve zkuSebnim prostoru se vyhledaji rozbusky, které nebyly
strzeny k iniciaci. Zkouska se t¥ikrat opakuje.

Zkouska dle ¢l. 9e.
32. Zptsobem dle ¢l. 29 se ptipravi pfepravni obal s donorovou rozbuskou.

33. Obal ¢l. 32 s vyvedenymi nastavnymi vodi¢i se umisti na dievénou paletu a obklopi tésn¢ shora
a z del$i bo¢ni strany dal§imi dvéma piepravnimi obaly.

34. Sestava dle Cl. 33 se po pfipojeni vyvodi donorové rozbusky dle ¢l. 27 ze vSech stran obklopi
pytli nebo krabicemi s piskem tak. aby nejtenci vrstva kryti nebyla mensi nez vyska ptepravniho
obalu. Donorova rozbuska se pfivede K iniciaci a ve zkuSebnim prostoru se vyhledaji rozbusky, které
nebyly strzeny k iniciaci. Zkouska se tfikrat opakuje.

Vyhodnoceni
Zkouska dle ¢l. 9a.

35. Zjisténé zavislosti Cetnosti pfenosu iniciace na tloust'ce prepazky podle €l. 22 az 24 se pouZiji
pro vzajemné relativni porovnani citlivosti dil¢ich c¢asti rozbusky, pro relativni srovnani s jinymi
rozbuskami stejné jmenovité doby zpozdéni, pro posouzeni provedenych konstrukénich zmeén, pro
kontrolu pravidelnosti vyroby atd. Zkouska se provadi jako informativni stanoveni.

Zkouska dle ¢l. 9b.



36. Zkouska se pouziva pro priibéznou kontrolu kvality baleni schvalené¢ho typu rozbusek odolnych
hromadnému vybuchu. Pro ucely kontrolnich zkouSek ovéfenych typli mize spolu se zkouskou dle
¢l. 9a nahradit zkousky dle ¢l. 9¢c az 9e.

Zkouska dle ¢l. 9c.

37. Jestlize v zadné ze tii provedenych zkousek nepiesahne pocet rozbusek, strzenych k iniciaci,
hranici 50 % (149 rozbusek), rozbusky zkouSce vyhovély. Zkousky dle ¢l. 9d, resp. 9e je mozno
vypustit.

38. Nevyhovi-li rozbusky ¢l. 37, provede se zkouska dle ¢1. 9d.

Zkouska dle ¢l. 9d.

39. Jestlize v zadné ze tii provedenych zkousek nepfesahl pocet rozbusSek, strzenych k iniciaci,
hranici 50 % (499 rozbusek), rozbusky zkouSce vyhovély pies nevyhovujici vysledek pii zkousSce
9c. Zkousku dle ¢l. 9e je mozno vypustit.

40. Nevyhowvuji-li rozbusky ¢l. 39, provede se zkouska dle ¢l. 9e.

Zkouska dle ¢l. 9e.

41. Jestlize v zadné ze tii provedenych zkousek nepiesdhne pocet rozbusek, strzenych k iniciaci,
hranici 50 % (1499 rozbusek), rozbusky vyhovély zkousce odolnosti proti hromadnému vybuchu.

Celkové vyhodnoceni

42. VVyhovuji-li rozbusky nékterému ze ¢l. 37, 39 a 41, je mozno je klasifikovat jako vyrobky odolné
proti hromadnému vybuchu a oznacovat je symbolem NME.

43. Nevyhovuji-li rozbusky ¢l. 42, je nutno je klasifikovat jako vyrobky schopné hromadného
vybuchu.

Zaznam o zkousce

44. Zaznam o zkousce, kromé udajii podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) pocet zkousenych rozbusek a rozbusek strzenych k vybuchu,

b) zavazny postup zkousky.
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Zavazny postup €. 39

Stanoveni detonac¢ni rychlosti bleskovice

Ugel zkousky

Ugelem zkousky je zjistit, jakou rychlosti se §ifi detonace dusi bleskovice.



Mg¢fici jednotkou detonacni rychlosti je m.s-1.
ZkuSebni pftistroje a pomucky

3. Ke zkousce se pouzije :

a) elektronicky chronometr s rozliSovaci schopnosti nejméné 10-7,
b) vhodny typ snimact

pro instalaci uvniti bleskovice

pro instalaci vné bleskovice,

) délkové métitko,

d) technicka lepici paska,

e) rozbuska ¢. 8 Cu.

Podminky pfti zkousSce

4. Zkouska se provadi v podminkéach okolni teploty a relativni vlhkosti vzduchu.
ZkuSebni vzorky

5. Je nutno, aby délka bleskovice pro jedno stanoveni byla nejméné o 200 mm del$i nez je méfeny
usek, pricemz délka méfeného Useku nesmi byt mensi nez 200 mm.

Postup zkousky

6. U bleskovice, pfipravené podle ¢l. 5 se ve vzdalenosti asi 150 mm od okraje instaluje snimac
START.

Snima¢ STOP se instaluje s piesnosti + 1 mm. PoZaduje se, aby pouzité snimace START a STOP
pro tfi stanoveni byly stejného typu. Piiklad vhodnych snimact je uveden na obr. 1 a 2.

7. Ke konci bleskovice se na stran¢ snimace START pfipevni technickou lepici paskou rozbuska.
Snimace START a STOP se pfipoji pies elektrotechnické funkéni jednotky k chronometru a
bleskovice se rozbuskou ptivede k detonaci.

Detonac¢ni vlna, Sifici se bleskovici, vyvold impuls snimace START, ktery uvede chronometr do
¢innosti. Jakmile detona¢ni vina dorazi ke snima¢i STOP, vyvolany impuls Cinnost chronometru
zastavi.

Ptiklad instalace snimace uvnitt bleskovice

8. Bleskovice se propichne dvéma napichovacimi Spendliky nad sebou podle obr. 1 ve vzdalenosti 1
mm. Je nutno, aby Spendliky byly kolmé k podélné ose bleskovice. Pod hlavicky Spendlikli se
ptipoji nékolika omoty odizolované konce vodicti, jejichz druhé odizolované konce se pfipoji pies
elektrotechnické funk¢éni jednotky k chronometru.

Pfiklad instalace snimace vné bleskovice

9. Pod bleskovici se vlozi dva konce sd€lovacich vodict s plnym jadrem o praméru 0,5 mm, napf.
PNZ, upravené podle obr. 2 tak, Ze jeden z koncl vodici se v délce pfiblizné 25 mm odizoluje a



nejméné tiemi omoty se navine na neodizolovany konec. Opacné konce se odizoluji a pfes
elektrotechnické funk¢ni jednotky se pfipoji k chronometru. Je nutno, aby bleskovice vedla pies
funkéni ¢ast snimace.

obrazova dokumentace

Vypocet

10. Detonacni rychlost v m.s-1 se vypocita podle vzorce :

Kde
1 méteny usek, (m)
t Casovy interval v méfeném useku (s).

Vyhodnoceni

11. Vyhodnoceni se provadi na zaklad¢ tii stanoveni z jednoho vzorku bleskovice. Detonacni
rychlosti se rozumi aritmeticky primér namétfenych hodnot tfi stanoveni. Odchylka jednotlivych
hodnot od aritmetického priméru nesmi byt vyssi nez + 2 %.

Zaznam o zkousSce

2. Zaznam o zkousce, kromé tdaju podle § 5 této vyhlasky, obsahuje popis typu snimacée a délku
méteného useku.
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Zavazny postup €. 40

Odolnost piistrojti proti ptisobeni nizkych teplot

Zkousky odolnosti pfistroju, pouzivanych pii trhacich pracich, napf. roznétnic, ohmmetrii, méfici
izolace apod., proti plisobeni nizkych teplot se provadi podle CSN 34 5791 -2-1:

Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousSky vlivu vnéjsich Cinitelt.
Cast 2-1: Zkousky A: Chlad.

Norma je ¢eskym piekladem mezinarodni normy IEC 68-2-1:1990 z anglické verze bez redakénich
zmgén. strana 3320
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Zkouska odolnosti ptistrojii proti plisobeni suchého tepla

Zkouska odolnosti pfistrojli, pouzivanych pfi trhacich pracich, napt. roznétnic, ohmmetrti, métict
izolace apod., proti pusobeni suchého tepla se provadi podle CSN IEC 68-2-2 :



Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousky vlivu Cinitel prostfedi.
Cast 2-2: ZkouSky B: Suché teplo.

Norma je ceskym piekladem mezinarodni normy IEC 68-2-2:1974 vcetné jejiho dodatku
IEC-2-2A:1976 z anglické verze bez redak¢nich zmén.
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Zkouska vyrobkl volnym padem

Ugel zkousky

1. Zkouska spociva v pisobeni nahodilych padii na vzorek. ZkouSkou se provéiuje odolnost vyrobku
vici nahodilym padim, ke kterym mtize dojit pfi neopatrném zachazeni.

Vseobecné

2. Vzorek se podrobi dvéma padim a to z kazdé predepsané polohy: zpravidla z pracovni polohy
nebo z polohy, ve které se bude vzorek prepravovat.

3. Vyska padu se voli z této tady : 25, 50, 100, 250, 500, 1000 mm, neni-li v podnikové normeé
vyrobku uvedeno jinak.

Postup zkousky

4. Vzorek se zavési ve zkuSebnim zafizeni a upevni v zavésu tak, aby nebyl ovlivnén zacatek
volného padu.

5. Vzorek se zkousi volnymi pady na zkuSebni plochu v souladu s ¢l. 2 a 3.

6. Po zkousce se vzorek kontroluje vizudln€¢ a kontroluji se mechanické a elektrické vlastnosti
vzorku, zda jsou v souladu s technickym poZadavkem zkou$eného vyrobku.

Zaznam o zkousSce

7. Zaznam o zkousce, kromé udajti podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:
a) vysku padi,

b) druh dopadove plochy,

¢) polohu vzorku pii zkousce.
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Zkouska kryti piistroji

Zkousky kryti pfistrojii, pouzivanych pfi trhacich praxich, napf. roznétnic, ohmmetrti, métich



izolace, indikatort funkce apod., se provadi podle CSN EN 60 529:
Stupné ochrany krytem (Kryti - IP kod).

Norma je ¢eskym piekladem anglického znéni evropské normy EN 60 529:1991 bez redakénich
zmén. strana 3323

Zavazny postup €. 44
ZkousSka odolnosti proti ptisobeni vlhkého tepla

Zkouska odolnosti pfistrojli, pouzivanych pfi trhacich pracich, napt. roznétnic, ohmmetrti, métict
izolace apod., proti ptisobeni vlhkého tepla se provadi podle CSN 34 57912-3:

Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
%ékladnl' zkousky vlivu vngjsich Ciniteld prostiedi.
Cast 2-3: ZkouSka Ca: Zkouska vihkym teplem konstantnim.

Norma je Ceskym piekladem mezinarodni normy IEC 68-2-3:1969 vcetné zmény 1:1984 z
anglického znéni bez redakénich zmén.
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Zavazny postup €. 45

Zkouska elektrické pevnosti piistrojti

Ugel zkousky

1. Zkouska pfilozenym stfidavym napétim ma prokézat, ze zkouSeny elektricky pfedmét vydrzi
stanovené zkuSebni napéti o kmito¢tu 50 Hz po stanovenou dobu. Ovéfuje se tim vhodnost
konstrukce a pouZitych materialti po izola¢ni strance.

ZkuSebni zafizeni

2. Zkouska se provadi zafizenim, které se zpravidla skladd ze zkusSebniho a fiditelného
transformatoru, méficiho zafizeni, samocinného vypinace pro vypnuti pii prirazu a z hlavniho
vypinace.

Vykon zkuSebniho zafizeni ma byt nejméné tak velky, aby proud nakratko na stran¢ zkuSebniho
obvodu byl alespon trojnasobkem kapacitniho proudu zkouseného predmétu.

Je nutno, aby tvar kiivky napéti byl prakticky sinusovy pii jakémkoliv zatizeni az do jmenovitého
vykonu transformatoru. Trvaly proud nakratko, tj. proud, ktery by vznikl trvale na vstupni stran¢ pii
zkratu ve zkusebnim obvodu, ptivadi-li se na vstupni stranu jmenovité napéti, byl nejméné 0,5 A.
Kontroluje se tak, Ze vystupni vinuti vn transformatoru se spoji nakratko a na svorku vstupniho
vinuti se pfipoji ampérmetr a voltmetr (fiditelny transformator je pfitom pred méticimi ptistroji).
Riditelnym transformatorem se rychle nastavi jmenovité vstupni napéti a odeéte se udaj
ampérmetru. Naméfeny proud nesmi byt mensi nez 0,5 A.

ZkusSebni transformator i s popiipad€ prediazenym fiditelnym transformatorem mé mit co nejmensi



rozptyl. Jeho napéti nakratko, tj. vstupni napéti pii zkuSebnim obvodu spojeném nakratko a
zatizeném jmenovitym proudem, nesmi byt vétsi neZ 15 % jmenovit¢ho vstupniho napéti.
Kontroluje se tak, Ze se na svorky vystupniho obvodu vn transformétoru pfipoji stfidavy ampérmetr
a na svorky vstupniho obvodu stiidavy voltmetr. Riditelnym transformatorem se nastavi jmenovity
vystupni proud vn transforméatoru podle tdaje pfipojeného ampérmetru a odecte se udaj voltmetru.
Jmenovity proud vystupniho obvodu se zjisti na Stitku nebo vypoctem. Je-li transformator
vyhovujici, nesmi byt namétené napéti vyssi nez 15 % jmenovitého napéti.

ZkuSebni napéti se méfi voltmetrem na vystupni strané transformatoru bud’ piimo, pies méfici
transformator nebo déli¢em napéti, pii zatizeni zkusebniho obvodu jako pii zkousce.

Signalizaci prirazu zkouSen¢ho piredmétu je nutno provést tak, aby byl ihned patrny pokles
zkuSebniho napéti. Kontrola prirazu zarovkou, doutnavkou apod. se povazuje za informativni.

Samocinny vypina¢ pro vypnuti pii prirazu nemd vypinat proud mensi, nezli je trvaly proud
nakratko, nejmén¢ vsak 0,5 A.

Postup zkousky

3. Zkouseny predmét se ulozi na izolacni podlozku; kterd nesmi neptiznivé ovlivnit prabeh zkousky.
Zkusebni napéti se pfipoji mezi stanovené Casti. Zkousené izolacni ¢asti se oblozi kovovou folii o
plose neptevysujici 200 x 100 mm. Folie se mtize pfitlacit na povrch zkouSené Casti tlakem piiblizné
0,5 N.cm-2. Je-li plocha folie mensi nez zkouSeny povrch, pohybuje se s ni tak, aby se vyzkouSely
vSechny stanovené casti zkouSené¢ho povrchu. Umisténi folie na hranach zkouSené Casti nesmi
nepiiznivé ovlivnit prabéh zkousky.

Provadi-li se zkouska pfilozenym stfidavym napétim po zkousce vlivu vlhkosti, napf. podle
Zavazného postupu €. 44, je nutno dbat, aby se vlhkost izolace podstatné nezménila. Proto se maji
elektrické zkousky izolace provadét na predmétech, uloZzenych ve zkuSebnim prostoru. Pfitom je
tteba dbat, aby doba od vyjmuti pfedmétu, pokud se vyjima z vlhkého prostiedi, byla co nejkratsi, ne
vsak del$i nez tfi minuty. Pfed provedenim elektrické zkousky izolace se odstrani z pfedmétu savym

papirem viditelné kapky vody.

Zkusebni napéti se zvySuje plynule od nuly nebo od hodnoty rovné nejvyse 50 % stanoveného
zkusebniho napéti, takovou rychlosti, aby se stanovena hodnota dosahla asi za 10 s. Po dosazeni
stanovené hodnoty se zkuSebni napéti nejprve snizi asi na polovinu a pak teprve vypne, aby
nevzniklo skodlivé prepéti.

Velikost zkuSebniho napéti a délku trvani zkouSky stanovi technicky pozadavek zkouSeného
vyrobku. Neni-li stanoveno jinak, provadi se zkouska mezi zivymi Castmi a ostatnimi ¢astmi
pfistupnymi dotyku po zkouSkéach podle Zavaznych postupti €. 44 a €. 46.

ZkuSebni napéti se udrzuje na stanovené hodnoté jednu minutu. Efektivni hodnota zkusebniho
napéti se voli pro jmenovité napéti

do50V -500V
nad 50 V do 380 V - 2000 V



nad 380 V do 500 V - 2500 V
nad 500 V do 750 V - 3000 V
nad 750 V do 1000V -3500V
Hodnoceni zkousky

4. Ptredmét zkousce vyhovél, vydrzel-li po stanovenou dobu stanovené zkuSebni napéti. Pfi zkousSce
nesmi nastat priraz ani preskok. Vyboje, pti nichZ nepoklesne napéti, se nepovazuji za zédvadu.

Z&znam o zkousce

5. Zaznam o zkousce, kromé udajii podle § této vyhlasky, obsahuje:
a) udaje o méficim zafizeni,
b) zkuSebni napéti.
strana 3326 - 3327
Zavazny prostup €. 46
Meéfeni izola¢niho odporu
Ugel zkousky

1. M¢feni izola¢niho odporu elektrickych pfedméti ma prokazat vhodnost pouzitych izolacnich
materidlti. M¢&ii se, zda izolacni odpor pii stanoveném napéti a ve stanovené dobé dosahuje
stanovenych hodnot.

ZkuSebni zafizeni

2. Mgfeni izola¢niho odporu se provadi stejnosmérnym napétim pfistroji s pfimym odecitanim
hodnot nebo zafizenim meéficim proud, ktery prochazi méfenou casti predmétu pii stanovené
velikosti napéti. Funkéni schema méticiho zatizeni pro urceni izola¢niho odporu je na obr. 1.

1 - zdroj stejnosmérného napéti , 2 - voltmetr, 3 - galvanometr, 4 - ochranny odpor, 5 - métfeny
elektricky predmét

Je nutno, aby zdroj napéti byl stabilni a zatizitelny trvalym proudem 4 mA. Stejnosmérné napéti
odebirané z usmérnovace stiidavého napéti nema mit zvinéni vétsi nez 1 %. Je nutno, aby pfesnost
méteni byla alespoil + 5 %.

Postup zkousky

3. Zkouseny predmét se ulozi na izola¢ni podlozku, ktera nesmi tvofit paralelni odpor ke zkousené
casti predmétu. Izolacni odpor se meii mezi stanovenymi ¢astmi predmétu stanovenym napétim.
Kovové ¢asti, které nemaji byt zahrnuty do zkuSebniho obvodu, se doporucuje spojit se zemi.
Hodnota izola¢niho odporu se odecte po stanovené dob¢ po pfipojeni zkousené ¢asti predmétu ke
zkuSebnimu napéti.

Neni-li stanoveno jinak, méfi se izola¢ni odpor mezi Zivymi ¢astmi a ostatnimi ¢astmi piistupnymi
dotyku napétim 500 V, u pfedmétti s jmenovitym napétim do 24 V napétim 100 V. Hodnota
izola¢niho odporu se odecita 1 minutu po ptilozeni zkusebniho napéti.



Hodnoceni zkousky
4. Neni-li v podnikové normé vyrobku stanoveno jinak, ma byt hodnota izola¢niho odporu nejméné:
a) méfi-li se po zkousce vlivu vihkosti

u pracovni izolace 2 M W
u pfidavné izolace 5 M W
u zesilené izolace 7 M W
b) v ostatnich pfipadech 20 M W

Zaznam o zkousce
5. Z&znam o zkousce, kromé udajti podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) velikost zkusebniho napéti,
b) udaje o méficim zatizeni
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Zavazny postup €. 47
Zkousky elektrickych parametri roznétnice

Nejmensi napéti, pii némz je signalizovana piipravenost roznétnice.

1. Zkouska se provadi pfi stavajici teploté zkuSebniho prostoru. Demontuje se viko roznétnice a
paralelné k roznétnym kondenzatoriim se pfipoji voltmetr tfidy pfesnosti 1 nebo lepsi s vhodnym
méficim rozsahem, napf. univerzalni pfistroj Metra typ DU 20, elektrostaticky voltmetr S-53 a pod.
Induktorem nebo vestavénym ménicem se nabiji roznétné kondenzéatory. Na voltmetru se odecte
nejmensi napéti Uo, pfi némz je signalizovéana piipravenost roznétnice k vlastnimu roznétu. U
roznétnic s induktorovym nabijenim je to okamzik bezprostfedné pfed uhasnutim signaliza¢niho
prvku (dioda, doutnavka a pod.) po predchozim nabiti roznétnych kondenzatorti a postupném
poklesu jejich napéti samovybijenim, u roznétnic s vestavénym ménicem, napajenym z baterie nebo
jinym zpusobem, napt. ze sité, je to okamzik rozsviceni signaliza¢niho prvku (napéti po jeho zazehu

Cv v

piipustného rozmezi (spodni okraj toleran¢niho pole).
Kapacita roznétnych kondenzatort.

2. Demontuje se viko a paralelné¢ k roznétnym kondenzatorim se pfipoji méti¢ kapacity tiidy
ptesnosti 1 nebo lepsi s vhodnym méficim rozsahem, napt. RLCG most TESLA BM 595.

Energie roznétnice

3. Energie E roznétnice se stanovi vypoctem z napéti Uo (dle ¢l. 1) a kapacity C (dle ¢l. 2) podle
vztahu



E=05.C.U02(,F V) (2
Cinnost blokovaciho zafizeni

4. Zkouska se provadi pfi stavajici teploté¢ zkuSebniho prostoru. Demontuje se viko roznétnice a
paralelné€ k roznétnym kondenzatorim se ptipoji voltmetr podle ¢l. 1. Na vystupni svorky roznétnice
se pripoji elektricky mzikovy palnik SO-anti, nebo jiné stfedné odolné roznécovadlo se zazehovym
impulsem 16 mJ/W. Pfi pouziti el. rozbusky musi byt tato umisténa ve vhodném boxu. Pfi vSech
napétich U na kondenzatorech roznétnice, kdy neni signalizovana piipravenost k roznétu (napéti U
je mensi nez Uo podle ¢l. 1), nesmi piepnuti pfislusného ovladaciho prvku do polohy ROZNET
pfivodit iniciaci el. palniku.

Namisto mZikového palniku lze na vystupni svorky roznétnice ptipojit bezinduktivni odpor podle ¢l.
7 s odbockou pro digitalni pamétovy osciloskop nebo jiné srovnatelné zaznamové zatizeni
(Tektronix 2230, digitalni zdznamové zatizeni ADAM typ TC 2008 fy Maurer a pod.). Pro vSechna
napéti U mens$i nezZ Uo nesmi dojit k uvolnéni energie roznétnych kondenzatorti do zatézovaciho
odporu.

Manipula¢ni bezpe€nost roznétnice

5. Manipulacni bezpecnost se ovéfuje jednak kontrolou konstrukéniho feSeni podle technické
dokumentace (zvazuji se zejména mozné poruchové stavy jako napi. priraz tyristoru apod.), jednak
praktickym pfezkousenim vzorku. Pfi stavajici teploté¢ zkuSebniho prostoru se na vystupni svorky
roznétnice pripoji elektricky mzikovy palnik dle ¢l. 4 a roznétnice se nabije na jmenovité napéti (je
signalizovana pfipravenost k roznétu). Béhem nabijeni ani pii zddné dal$i manipulaci s roznétni ci a
jejimi prvky (nabijeni, pfepinani funk¢niho ptepinace, pady a pieklopeni a pod.) s vyjimkou
umyslného roznétu nesmi dojit k iniciaci palniku.

Velikost vnitiniho odporu

6. Ovétuje se u kondenzatorovych roznétnic s exponencidlnim pribéhem roznétného proudu. Pfi
teploté¢ 20 + 20 C se demontuje viko roznétnice a paraleln¢€ k roznétnym kondenzatorim se ptipoji
voltmetr podle ¢l. 1. Na vystupni svorky roznétnice se piipoji bezinduktivni odpor R (jeho
induk¢nost smi byt nejvyse 5 uH) velikosti 2,0 W s odbockou pro zdznam casového pribéhu proudu
digitalnim zaznamovym zafizenim podle ¢l. 4. Roznétnice se nabije a pii napcti Ul (U > Uo) se
provede roznét. Ze zaznamu Casového pribéhu proudu s rozliSovaci schopnosti nejméné 10-5 s se
odecte spickova pocatecni hodnota proudu I1. Velikost vnitiniho odporu Ri se ur¢i ze vztahu

S T— “R(W,V,A) (2

Je-li v technickém pozadavku vyrobku piedepsan minimalni zatézovaci odpor vétsi nez 2 W , voli se
bezinduktivni odpor R podle této hodnoty.

Proudovy impuls



7. Proudovy impuls K je ¢ast energie roznétnice dodand zatézovaci jednotce odporu elektrické sité,
tvofené zapojenymi el. roznécovadly v sériovém nebo serioparalelnim zapojeni. ZjiStuje se pfi,
stavajici teploté zkuSebniho prostoru.

Na vystupni svorky roznétnice se piipoji bezinduktivni odpor R (indukc¢nost nejvyse 5 mH),
nahrazujici mezny odpor okruhu pro sériové, serioparalelni nebo paralelni zapojeni jednotlivych
druhti el. roznécovadel s presnosti nejméne 1 %. K odbocce odporu R (milize byt sloZzen ze dvou
odport) se pfipoji digitalni pamétovy osciloskop podle €l. 4. Pii napéti Uo podle ¢l. 1 se provede
roznét. Velikost proudového impulsu K, dodaného kazdé jednotce odporu elektrickych roznécovadel
se obecné vypocte ze vztahu

t2
K= n i2*dt (J.W-1,A,s)(3)

t1

Vyznam jednotlivych symboli:

I - Casovy pribéh proudu tekouciho kazdym z roznécovadel.

tl - Cas, kdy proud 1 poprvé dosdhne v kazdém ze zapojenych roznécovadel hodnoty Is, predepsané
pro soucasny roznét (pro roznécovadla N se pocita 0,8 A, pro typ S 2,0 A, pro SICCA-S 4,0 A a pro
typ V se pocita s hodnotou 25 A).

t2 - Cas, v némz proud i poprvé klesne na hodnotu Is, to neplati v ptipadech, kdy trovné Is je
dosazeno v Case delsim nez 4 ms od pocatku roznétného proudu (v téchto ptipadech se za dt voli
0,004 s) a v ptipadech, kdy u dilné bezpecnych roznétnic je proud i v okamziku preruSeni pritoku
dt, méfeném od pocatku roznétného proudu, vétsi nez Is (v téchto pripadech se za t2 dosadi doba
pratoku proudu dt).

8. Pii sériovém zapojeni je proud i z vySe uvedené rovnice zaroven roven celkovému proudis
roznétnice I a mezny odpor okruhu R je roven soutu odport vSech roznécovadel a odporu
pfivodniho a nastavného vedeni. Pro kondenzatorové roznétnice s exponencidlnim pribéhem
roznétného proudu Ize pro K z obecné rovnice v ¢l. 7 odvodit

t C*(R +Rj)

= e *(102-102) = = - *(102-122) (4)

2 2
Vyznam pouzitych symbolu:

K - proudovy impuls v J/W

t - ¢asova konstanta obvodu roznétnice v s

C - kapacita roznétnice ve F podle ¢l. 2

Ri - vnitini odpor roznétnice v W podle ¢l. 6

R - mezny odpor roznétného okruhu v W

10 - pocatecni proud roznétnice v A

12 - proud roznétnice v Case t2, definovaném v ¢l. 7

9. Pro paralelni zapojeni se v technickém pozadavku vyrobku uréi mezny odpor okruhu R a mezny
pocet paralelné zapojenych roznécovadel n. Velikost impulsu K se obecné vypocte z rovnice (3).
Je-li proud roznétnice I, pak proud i, tekouci do jednoho roznécovadla bude



i= e 5)

Pro kondenzatorové roznétnice s exponencialnim priabeéhem proudu pak pro impuls plati

t C.(R+Ri)
s — Q172773 R T — (102-122)  (6)
2* n2 2*n2

Vyznam symboli je stejny, jako v ¢l. 8, n je pak pocet paraleln¢ zapojenych roznécovadel Je-li
odpor jednoho roznécovadla R1 a odpor piivodniho vedeni RHV, plati pro odpor okruhu R

R=RHV+ - @)

10. Pro serioparalelni roznét do n vétvi se v technickém pozadavku vyrobku uvede mezny odpor
ptivodniho vedeni RHV v zavislosti na poctu vétvi a to pro vSechny druhy el. roznécovadel, pro
které je mozno roznétnici pouzit. Pro mezny odpor okruhu pak plati

R=RHV+ - ®)

Pti urceni velikosti impulsu K se postupuje shodné s €l. 9 s tim, Ze n neznamena pocet roznécovadel,
nybrz vétvi (paralelni zapojeni je zvlastni piipad zapojeni serioparalelniho, kdy ve vétvi je pouze
jedno roznécovadlo a pocet vétvi je tudiz roven poctu vSech odpalovanych roznécovadel).

11. Roznétnice vyhovi zkouSce proudového impulsu pro sériové a serioparalelni zapojeni roznétné
sité, je-li velikost impulsu K pfi vSech povolenych zapojenich vétsi nez proudovy roznétny impuls
jednotlivych druhti roznécovadel (3 mJ/W u typu N, 18 mJ/W pro typ S, 60 mJ/W pro SICCA-S a 3
J/W pro typ V). Pii paralelnim zapojeni postaci, je-li velikost proudového impulsu K shodna se
zazehovym impulsem pouzitého roznécovadla dle Zavazného postupu €. 33 (pfi paralelnim zapojeni
neni nutno zajistit soucasnost roznétu podle Zavazného postupu €. 34).

Vypocet meznych zatézovacich odpora

12. Pti stanoveni meznych zatézovacich charakteristik novych typii roznétnic je nutno m.j.
ptihlédnout ke kolisani zakladnich parametri roznétnic (napéti, kapacita, energie, vnitini odpor)
dasledku vyrobnich toleranci a starnuti soucastek a dale k nepfesnosti méfeni a nastaveni odporu
veétvi roznétné site.

13. U roznétnic s exponencialnim pribéhem roznétného proudu lze zatézovaci charakteristiky
stanovit vypoctem. Vyjde se z napéti roznétnice Uo (Cl. 1)1 piipustného minima kapacity roznétnic
C, garantovaného v technickém poZadavku vyrobku (nesmi byt mensi nez 90 % jmenovité hodnoty),
garantovaného maxima vnitiniho odporu posile ¢l. 6 a z minima doby pritoku proudu u dalné
bezpecnych roznétnic (je nutno, aby minimum dt bylo v podnikové normé rovnéz garantovano).

Pro velikost odporu vétve RV serioparalelniho zapojeni el. roznécovadel s proudem Is pro soucasny
roznét a roznétnym impulsem K (viz €l. 7) do n vétvi plati pti odporu ptivodniho vedeni RHV tento
vztah



1 K K Uo*Is
Rv=n* 06  ----- *- - + 0 (-—---)2+ (------- )2] -RHV-Rio 9)

Is2 C C n
Vztah plati tehdy, jestlize proud i v kazdém roznécovadle poklesne na hodnotu Is nejpozdé€ji v Case
0,004 s od pocatku roznétného proudu, u roznétnic dilné bezpecnych pak nejpozdéji v Case dt (viz
¢l. 7). U roznétnic s velkou kapacitou mtize byt proud i pfi sériovém zapojeni piipadné i1 pro nejnizsi
hodnoty n v kazdém ze zapojenych roznécovadel v case 0,004 s, resp. dt od pocatku roznétného
proudu vétsi nez Is.

Po vypoctu odporu vétvi Rv podle vyseuvedeného vzorce je proto nutno provést kontrolu velikosti
proudu i v Case ts = 0,004 s, resp. ts = dt u roznétnic diln¢ bezpecnych podle vztahukde

t3

Uuo RC*C
I= e *e (10)

n*Rc
Kde

Rv
Rc=Ri+RHV+ - je celkovy zatézovaci odpor, pfipojeny na kondenzator kapacity C,
nabity
napétim Uo pii n vétvich.

n

Pokud vyjde proud i z vySe uvedené rovnice pro néktera n vétsi nez Is, je pro tato n nutno stanovit
odpory Rv jinym postupem. Vyjde se ptitom z rovnice (11)

-2.13
C.Uo2Rc.C
= e *(1-e) (1)

Vyznam vSech symbolli byl uveden v ptedchozich ¢lancich. Z rovnice (11) se vypocte celkovy
zatézovaci odpor Rc a z n¢ho pak odpor vétve Rv:

Rv =n.(Rc - Ri - RHV) (12)

Odpory vétvi Rv vypoctené pro vSechna n z prvé, resp. z obou rovnic se pak zaokrouhli s
ptihlédnutim k ¢I. 12.

14. Obecné se mezné zatézovaci odpory pro jednotlivda zapojeni stanovi z empiricky zjisténé
zéavislosti impulsu K, dodavaného roznétnici, na velikosti celkového zatézovaciho odporu R podle
¢l. 7 (nikoli Rc, v némz je zahrnut i vnitini odpor roznétnice).

Zptisobem podle ¢l. 7 se provede zaznam cCasového pribéhu proudu I roznétnice pro nasledujici
velikosti odpora R (W) :



2,3,4,6, 8, 10, 15, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 200, 500, 1000

V zévislosti na kapacit¢ a energii roznétnice je mozno uvedeny rozsah zatézovacich odport zuzit. Z
takto ziskanych zaznamii prouda pro jednotliva R se zpiisobem podle ¢l. 7 stanovi velikost impulsu
K pro rGizna n. Do logaritmickych soufadnic se vynesou zavislosti impulsu K na odporu R pron =1,
2, 3 atd. Schematicky jsou tyto zavislosti znazornény na obrazku. Z pozadované hodnoty roznétného
impulsu (viz ¢l. 11), kterd se v grafii vyznaci pofadnicemi K1 pro typ N, K2 pro typ S atd. 1ze pak
zpétné odecist velikost odporu R pro jednotliva n.

Odpor vétve se z takto ur¢enych meznych odport R vypocte z rovnice (13)
RV=n.(R-RHV) (13)

Takto vypoctené odpory vétvi se pak zaokrouhli smérem dolt podle zasad, uvedenych v ¢l. 12.

Doba pritoku proudu u dilln€ bezpecnych roznétnic
15. Ovétuje se pti zkousce podle ¢l. 7.
Nejvyssi provozni napéti dilné bezpecnych roznétnic

16. Ovéruje se pti zkouskach podle ¢l. 1 a €l. 7.
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Zavazny postup €. 48

Pozadavky na nevybusna elektricka zatizeni

Zkougka roznétnic na nevybusnost se provadi podle CSN EN 50 014

"Nevybusna elektricka zafizeni. VSeobecné pozadavky".

Norma je Ceskym piekladem anglického znéni evropské normy EN 50 014:1977 a jejich zmén
1:1979, 2:1982, 3:1982, 4:1982 a 5:1986.
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Zavazny postup €. 49

Ochrana zafizeni pfed nebezpecnymi Gc¢inky statické elektiiny

VSeobecnég

1. Rozhodujici vliv na vznik a hromadéni elektrickych nabojit ma elektricky odpor materialu. Pro
urCeni, zda je nutno predpokladat vznik a nebezpe¢né nahromadéni elektrickych naboji je
rozhodujici

moznost elektrostatického uzemnéni zatizeni a

hodnota povrchového odporu pevnych latek.



Sklon pevnych latek k elektrizaci

2. Z hlediska elektrizovatelnosti rozdélujeme latky podle hodnot povrchového odporu Rona :
antistatické Ro <109 W

omezen¢ elektrizovatelné 109W < Ro < 1011W

elektrizovatelné Ro > 1011W

U latek antistatickych (Ro < 109W ) neni nutno se obavat nebezpecného nabiti. Latku je mozno
pouzit ve vSech stupnich nebezpeci v piipadech, kde se nevyzaduje elektrostatické uzemnéni.

Latky s povrchovym odporem Ro vysSim nez 1011W se snadno elektrizuji a dochazi na nich k
hromadéni elektrickych naboji. Nesmi byt proto bez zvlastnich opatieni pouzivany v prostorach s
nebezpecim vybuchu.

Hromadéni elektrickych nabojt
3. Z hlediska mozZnosti uzemnéni lze latky rozdélit podle hodnoty povrchového odporu Ro na :

elektricky vodivé Ro < 5 .104W
elektrostaticky vodivé  5.104W < Ro < 106W
neuzemnitelné  Ro > 106W

K hromadéni elektrickych ndboji na objektech (osoby, ¢asti stroji, ¢asti stavebnich konstrukei atd.)
dochazi pfi tvorbé naboje tehdy, jestlize neni zajiSténa moznost trvalého svodu elektrickych nabojt
do zemé.

Rozhodujici vliv zde mé vydatnost zdroje nabojii, charakterizovana nabijecim proudem i a velikost
elektrostatického svodu Rs. Potencial na objektu se ustali na hodnoté¢ U =Rs . i.

Pozaduje se, aby zafizeni umisténa v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu méla elektrostaticky svod Rs
na vSech mistech objektu mensi nebo roven 106W , pficemz napét'ovy ubytek na tomto svodu (U)
nesmi piekrocit 10 V.

Latky elektricky a elektrostaticky vodivé Ize povaZovat za uzemnitelné.

Me¢fteni svodového odporu

4. Méteni svodového odporu se provadi kovovou vélcovou piitlacnou elektrodou o priméru 50,4
mm. Svodovy odpor se méfi mezi elektrodou, ptiloZzenou na libovolném, predem ocisténém misté
méten¢ho predmétu nebo zatizeni a definovanou zemi.

Svod elektrostatickych nabojti z vodivych objekti zemnénim

5. VS8echny vodivé ¢asti zafizeni, které se mohou jakymkoliv zpiisobem elektricky nabit, je nutno
uzemnit. Pokud nékteré Casti zafizeni nemohou byt z funk¢nich nebo jinych divodi zemnény

pfimym propojenim s uzemiovaci soustavou, je nutno je uzemnit vysokoohmové tak, aby byl splnén
pozadavek elektrostatického zemnéni.



6. Zemnéni pfimym propojenim lze provést:

na zemnici soustavu objektu,
na ochranny vodic elektrovodné sité, pokud je uzemnén,
na vodivé ¢asti konstrukce za predpokladu, Ze tato je spojena se zemnici soustavou objektu.

7. Pfi uzemnovéani je nutno dbat na dostate¢nou mechanickou pevnost uzemnéni, na jeho
kontrolovatelnost a na zajisténi dokonalych spoju jednotlivych €asti uzemmnovaciho svodu, napf.
pteklenuti izolacnich vlozek v potrubi apod. U zatizeni, kde mlize snadno dojit k . mechanickému
poskozeni, se doporucuje nejmensi prarez uzemnovaciho vodi¢e 6 mm2 Cu. Uzemnovaci vodice je
nutno k zafizeni pfivafit, pfipajet natvrdo, zalisovat nebo pfipojit zajisténym seSroubovanim. Spoje
mezi dily zafizeni, pokud jsou Sroubové, je nutno provést vzdy nejméné dva s véjifovitou
podlozkou. Spojeni fetézy se zakazuje.

8. Zemnéni dopravnich prostiedktt ma byt provedeno elektricky nebo elektrostaticky vodivymi
pneumatikami nebo obru¢emi. Zemnéni vleCnym fetézem nebo lanem se v prostiedi s nebezpecim
vybuchu zakazuje. Pokud neni zarucen elektrostaticky vodivy terén po trase dopravy, je nutno
piepravni vozy pied plnénim nebo vyprazdnovanim uzemnit vhodnym. vodiem a v provoznich
pfedpisech je nutno stanovit pfisluSnou relaxa¢ni dobu nutnou pro bezpe¢né svedeni naboje z
nakladu vozu.

9. U zatizeni, montovanych na zelezni¢nim podvozku, se povazuje za dostatecné propojeni se zemi
styk kol s kolejnicemi.
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Zavazny postup €. 50
Ochrana zatizeni proti vzniku mechanickych zazehovych jisker

Vseobecné
1. Ochrana povrchu zafizeni proti vzniku mechanickych zazehovych jisker se provadi pouzitim:

bezpecnych materiald,
ochrannych vrstev,
ochrannych pouzder nebo mechanickych kryti z bezpecnych materidl.

2. Pozaduje se, aby bezpecné materidly, pouzivané k vyrobé vnéjsich povrchovych dili zafizeni,
vyhovovaly narazovym nebo rota¢nim zkouskam odolnosti proti vzniku mechanickych zaZehovych
jisker ve vybusné smési metanu se vzduchem.

Narazovou zkouskou se zkousi materidly, uréené¢ pro vyrobu vSech vnéjSich soucésti vcetné
rotacnich soucésti zafizeni. Rota¢ni zkouskou se zkousi pouze materialy urcené pro vyrobu vnéjsich
rotaCnich soucasti zatizeni.

3. Materidly, které nevyhovuji zkouskam podle ¢l. 2 nebo pozadavkim ¢l. 19, smi byt pouzity k
vyrobé vnéjSich soucasti zatizeni pouze pii pouziti dopliujici ochrany povrchu, jako je ochranna
vrstva, ochranné pouzdro nebo mechanicky kryt, vyrobeny z bezpeénych materialu.



4. Je nutno, aby ochrannd vrstva byla odolna proti vzniku mechanickych zazehovych jisker,
vyhovovala ndrazové zkouSce ve vybuSné metanovzdusné smesi a vyhovovala zkouskam
mechanické pevnosti a ptilnavosti.

Jako ochranné vrstvy se nesmi pouzivat nitrokombina¢ni a nitrocelulézové natérové hmoty, natérové
hmoty s obsahem kovovych pigmenti, ani povlakii z hliniku, hot¢iku, titanu a jinych zazehujicich
materiald.

5. Je nepfipustné expedovat z vyroby zafizeni s poSkozenou ochrannou vrstvou. Dovolena mezni
plocha jednotlivych mist poSkozeni ochranné vrstvy v provozu je nejvice 25 mm2 a mezni celkova
plocha poSkozeni ochranné vrstvu €ini 15 % z celkové plochy povrchu piislusné soucésti zatizeni.

Néarazova zkouska ve vybu$né metanovzdusné smési
Podstata zkousky

6. Metoda spociva ve stanoveni odolnosti materialti proti vzniku mechanickych zazehovych jisker
pfi narazu zkouseného vzorku na zkorodovanou ocelovou desku.

Postup pfti zkousce

7. Zkusebnim prostiedim je vybuSnd metanovzdusna smés s koncentraci metanu 6,5 % obj. a o
teploté od 20 do 40° C.

8. Zkousky se provadéji na zkuSebnim zatizeni podle schematu na obr. 1. Na tuhé podlozce 4 je
upevnéna zkorodovana ocelova deska 2, svirajici s vodorovnou plochou thel a = 50°. Nad deskou,
ve vysce h, je zavéSen vzorek zkuSebniho materidlu 1 se zavazim 3 tak, aby hrana volné padajiciho
vzorku zasahla povrch desky. Zkousi se nejméné 6 vzorkil v prostiedi podle ¢l. 7. Vzorek je tvaru
kruhové desky o primeéru 140 + 10 mm a tloust’ce nejméné 20 mm.

9. Vyska padu h v m a celkovd hmotnost vzorku se zavazim m v kg se voli tak, aby energie
razového styku E se rovnala 588,7 J, napt. H =3 a m = 20 kg, nebo h =2 m a m = 30 kg, apod.
Energie razového styku se urcuje podle vztahu :

E=m.g.h,

Kde
g 9,81 m.s-1 je tihové zrychleni.

10. Materidl se povazuje za vyhovujici z hlediska ochrany proti vzniku mechanickych zazehovych
jisker, kdyz pti zkouseni kazdého vzorku pti 10 padech ve zkuSebnim prostiedi nedoslo k Zzadnému
zazehu vybusné smési.

1- zkuSebni vzorek, 2- ocelova zkorodovana deska, 3-zavazi, 4- pevna podlozka

Obr.1

Rotacni zkouska ve vybusné metanovzduSné smeési



Podstata zkousky

11. Metoda spociva ve stanoveni odolnosti material proti vzniku mechanickych zazehovych jisker
pfi tfeni mezi zkousenym vzorkem a zkorodovanym ocelovym povrchem na rotacnim zafizeni.

Postup pfii zkousce
12. Zkousi se nejméné 6 vzorkil zatizeni v prostredi podle ¢l. 7.

13. Rotaéni zkouska se provadi na zmizeni s rotujicim diskem podle schematu na obr. 2. Ve svéraku
4 je uchycen pevny vzorek 3. Na zkuSebnim disku 1 je upevnén rotujici vzorek 2. Pfitom se uzivaji
dvé zékladni metody zkouSeni tfenim:

a) nepreruSované tfeni mezi rotujicim zkuSebnim diskem 1 a. pevnym vzorkem 3, ktery je
pritlatovan k disku stalou silou F,

b) rdzové tieni mezi zkusebnim vzorkem 2, upevnénym na rotujicim disku a pevnym vzorkem ve
svéraku. Pritlaéna sila F se nastavuje pifi vzajemném kontaktu vzorkd pfed zkouSkou - poloha
vzorkil podle obr. 2.

Pocet tiecich stykil z pii zkouSkach s rotujicim vzorkem upevnénym na disku se urcuje podle vztahu
1Z=n.t1,

Kde

n thlova rychlost zkuSebniho disku v s-1, vypoétena podle vztahu:

Kde

V obvodova rychlost tfeciho styku vzorkl, V =25 m.s-1,
d pramér zkuSebniho disku, (m)

t celkova doba zkousky (s).

Pfi neprerusovaném styku podle ¢l. 13a) se za jeden tfeci styk povazuje délka vzajemného styku 0,5
m.

1- zkuSebni disk, 2- rotujici vzorek, 3- pevny vzorek, 4- svérak

Obr. 2

14. NepteruSovanym tienim se zkouSeji kovy, pracujici ve styku s abrazivnimi materidly nebo s
horninami. Pevnym vzorkem je vzorek kovu a rotujicim diskem je abrazivni kruh nebo naopak,
kovovy disk a pevny vzorek abrazivniho materiald.

15. Razovym tfenim se zkousSeji kovy, pracujici ve styku s jinymi kovy. Pevnym vzorkem je ocelovy
vzorek se zkorodovanym povrchem a vzorek upevnény na disku je ze zkouSeného kovu nebo

naopak, pevny kovovy vzorek a ocelovy zkorodovany vzorek na disku.

16. Rotacni zkouska se provadi pti obvodové rychlosti tieciho styku vzorki V=25 m.s-1.



Pti zkouskach podle ¢l. 13a) se uhlova rychlost otaceni disku urcuje podle ¢l. 13. Pii zkouSkach
podle ¢l. 13b) se tthlova rychlost otac¢eni disku urcuje podle vztahu:

Kde
D pramér kruhu, ktery vytvaii pti otaCeni povrch tfeciho styku vzorku upevnéného na disku (m)

17. Ptitlacna sila mezi pevnym vzorkem a diskem je:

a) F =12 N pfi zkouSeni materidlli, ur€enych k vyrobé vnéjsich soucasti rucnich ptenosnych zatfizeni
b) F =25 N pfi zkouSeni materidlli, ur€enych k vyrobé€ vné&jsich soucasti stacionarnich zatizeni.

18. Rozméry zkusebniho disku : primér 450 + 50 mm, tloustka 20 + 1 mm.

19. Materiél se povaZuje za vyhovujici z hlediska ochrany proti vzniku mechanickych zazehovych
jisker, kdyz pti zkousSeni kazdého vzorku v prabéhu 16.000 tiecich stykti ve zkuSebnim prostiedi
podle €l. 7 nedoslo k Zadnému zazehu vybusné smési.

Zkousky ochrannych vrstev

20. Odolnost ochranné vrstvy proti vzniku mechanickych zaZehovych jisker se zkousi a
vyhodnocuje podle ¢l. 6 - 10. PfizkouSeni je nutno zajistit dopad vzorku na dosud neposkozené
misto jeho povrchu.

21. Zkouseni mechanické odolnosti ochranné vrstvy u rucnich pienosnych zatizeni se provadi
padem zafizeni z vy$ky 0,5 m na betonovy podklad. Vysledek se povazuje za vyhovujici, pokud
nedoslo k poSkozeni ochranné vrstvy. Zkouseji se nejméné 2 vzorky zatizeni. Zkouska se opakuje
nejméné 3krat s kazdym vzorkem tak, aby zatizeni dopadlo pfi kazdém padu na jiné misto svého
povrchu.

22. ZkouSeni mechanické odolnosti ochranné vrstvy u stacionarnich zatizeni se provadi padem
zévazi na zafizeni nebo na dil zafizeni. Zavazi o hmotnosti 1 kg, zakoncené ocelovou kulovou
plochou o priméru 25 mm, plisobi volnym padem z vysky 1 m na ochrannou vrstvu. Vysledek se
povazuje za vyhovujici, pokud nedoslo k poskozeni ochranné vrstvy. Zkouska se opakuje nejméné
okrat tak, aby pfi kazdém padu byl zajistén dopad zavazi na jiné misto zkouSeného povrchu.

23. ZkousSeni ptilnavosti ochranné vrstvy k zakladnimu materialu se provadi na zkuSebnim vzorku
ve tvaru trubky o vnéjSim priiméru 95 + 5 mm, o délce 15 + 1 mm a s tloustkou stény 3,5 + 0,5 mm.
Je nutno, aby zkuSebni vzorky byly zhotoveny ze stejného materialu jako dily zafizeni.

ZkuSebni vzorek se stlatuje v osovém sméru o 5 mm. Ochrannd vrstva je vyhovujici, kdyz po
odleh¢eni napéti na povrchu vzorku nedojde k viditelnému poSkozeni ochranné vrstvy. Zkouseji se
nejméné 3 vzorky.



24. Nejkratsi doba ovéfeni odolnosti ochranné vrstvy proti vlivu technologického prostiedi v
provoznich podminkéch je nejméné 3 mésice. Po tomto ovéfeni se ochrannd vrstva kontroluje podle
¢l. 6.

25. Ochranna vrstva se povazuje za vyhovujici, pokud vyhovuje v§em zkouskam v ¢l. 20 - 26.
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Zavazny postup €. 51
Zkousky elektrickych parametri ohmmetru

Velikost proudu nakratko

Ovétuje se pii teploté 20 + 20C. Velikost proudu nakratko se vypocte z proudu I, tekouciho z
ohmmetru do ampérmetru s vnitinim odporem R1 a z napéti U, naméfené¢ho na svorkdch ohmmetru
voltmetrem s vnitinim odporem R2. Je nutno, aby voltmetr 1 ampérmetr byly tfidy pfesnosti 1 nebo
lepsi (s vyhodou lze pouzit univerzalni ptistroj DU 20 fy Metra), je vSak nutno, aby zkouSeny
ohmmetr mél vyhovujici napdjeci zdroj. Nejprve se pii vSech polohach ovladacich a regulacnich
prvkd ohmmetru najde ampérmetrem bod, pfi némz je proud I nejvétsi. V tomto bodé se poté zméti
voltmetrem i vystupni napéti posuzovaného ohmmetru U.

Velikost proudu nakratko se pak vypocte z niZze uvedené rovnice. Jeho velikost Ik je mozno
kontrolné ovéfit i na jinych rozsazich ohmmetru.

U. 1.(R2-R1)
k= - (A, V,W2)

R2.(U-R1.1)
Tento vztah plati obecné, pro vSechny druhy ohmmetrti. Je pozadovano, aby velikost proudu Ik byla
mensi neZ mezni Udaj v technickém poZadavku daného vyrobku, nejvyse vak 25 mA.

Pfesnost ohmmetru

Pfesnost ohmmetru se ovétuje pii teploté 20 + 20 C pomoci odporové dekady ttidy presnosti 0,02,
napt. typ XLL fy Metra Blansko nebo typ R 327 z dovozu. Pfed zkouSkou se ohmmetry na
uvedenou teplotu nejméné 2 hodiny temperuji.

Ptipojovaci svorky ohmmetru a dekady se vodivé propoji tak, aby celkovy odpor tohoto spoje nebyl
vetsi nez 0,01 W. Na vSech rozsazich ohmmetru se porovnava odpor nastaveny na odporové dekadé
s udajem ohmmetru (pro kazdy méfici rozsah nejméné na deseti bodech).

Chyba méteni ohmmetru se u ruckovych pfistrojii s nelinearni stupnici vyjadiuje v procentech
celkové délky stupnice, u mustkovych ptistroji pak v procentech méticiho rozsahu. V procentech
méficiho rozsahu (+1 digit) se vyjadiuje i chyba méfeni digitalnich ohmmetri.
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Zavazny postup €. 52
Zkouska jiskrové bezpecnosti



Jiskrovéa bezpeénost ohmmetri a indikatori funkce se ovéiuje podle CSN EN 50 020 :

Hi” .

Nevybusna elektrické zatizeni. Jiskrova bezpec¢nost
Norma je Ceskym prekladem evropské normy EN 50 020:1977 a jejich zmén 1:1979, 2:1985,
3:1990, 4:1990 a 5:1990 z anglické verze bez redak¢nich zmén.
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Zavazny postup €. 53
Stanoveni hotlavosti plastii

Podstata metody
1. Metoda je zaloZena na stanoveni délky zuhelnatélé ¢asti zkuSebniho télesa a doby jeho hofeni
jako vysledku plisobeni plamene plynového kahanu na volny konec vodorovné upevnéného

zkuSebniho télesa po dobu 60 s.

Metoda neni pouzitelna pro plasty, u nichz zkusebni télesa shofi diive nez za 60 s, nebo se zkrouti
tak, Ze na n¢ plamen nedosahne.

ZkuSebni télesa

2. Ke zkousce se pouzivaji zkuSebni télesa ve tvaru tyce o délce nejméné 100 mm, o Siice od 10 do
15 mm, tloust’ce od 3 do 5 mm a s plochou piicného prifezu od 40 do 50 mm2.

Zkusebni télesa se oznac¢i na SirSich plochach ryskou kolmou k podélné ose zkusSebniho télesa ve
vzdalenosti 80 mm od konce, ktery se bude zapalovat.

Ke zkouSce se pouziva nejméné 5 zkusebnich téles.

Zkusebni zafizeni a material

3. Ke zkousce se pouZiva :

zkusebni komora o objemu nejméné 1 m3, v niz nesmi vzniknout pritvan, opatiena ventilaci, kterou
je mozno vypnout béhem zkousky a zapnout ihned po zkousce. Stény komory je nutno pokryt
hlinikovou f6lii, plechem nebo podobnym materialem,

Bunsentiv plynovy kahan o priméru 9,5 mm,

zatizeni pro upevnéni zkusSebniho télesa a Bunsenova kahanu,

stopky,
plyn propan-butan.



Ptiprava ke zkouSce

4. Do komory se umisti zafizeni pro upevnéni zkuSebniho télesa a plynového kahanu. ZkuSebni
téleso se upevni tak, aby jeho S§irSi plocha byla ve vodorovné poloze a aby délka volné ¢asti
zkuSebniho télesa byla nejméné 80 mm (viz obrazek).

Bunsentv kahan se ustavi ve svislé poloze, zapali se plyn a vyreguluje se tak, aby nesvitivy plamen
byl asi 100 mm dlouhy. Potom se kahan upevni tak, aby sviral s vodorovnou rovinou uhel 45°.

Postup zkousky

5. Kahan ptipraveny ke zkousce se presune k volnému konci zkuSebniho télesa tak, aby horni okraj
kahanu byl vzdalen od spodniho okraje zkusebniho télesa 30 mm a spodni okraj Usti kahanu byl v
prumétu vzdalen 5 mm od volného konce zkuSebniho télesa. Od tohoto okamziku se pocita doba
plsobeni plamene na zkuSebni téleso a spusti se stopky.

6. Za 60 s od zacatku plisobeni plamene se kahan zhasne, souc¢asné se opét spusti stopky a mén se
doba hoteni zkuSebniho télesa.

7. Kdyz ptedni okraj plamene dosahne znacky na zkuSebnim télese, zastavi se stopky, zkouska se
prerusi a plamen se uhasi. Jestlize zkusSebni téleso uhasne diive, nez pfedni okraj plamene dosédhne

znacky na zkuSebnim télese, zkouska se prerusi 30 s po zhasnuti kahanu.

8. Na obou SirSich plochach zkuSebniho télesa se zméfi nejmensi vzdalenost mezi znackou a
okrajem zuhelnatélé ¢asti. Pro vypocet se pouzije mensi hodnota z obou méfeni.

Zpracovani vysledkt
9. Délka zuhelnat¢lé ¢asti zkusebniho télesa (L) v mm se vypocita podle vzorce:  n

{ (80 -I)
i=1

Kde
li nejmensi vzdalenost mezi znackou a zuhelnatélou Casti i-tého télesa v mm,
n pocet zkouSenych téles.

10. Primérné doba hofeni se stanovi jako aritmeticky primér doby hoteni nejméné péti zkusebnich
téles.

Zaznam o zkousce
11. Zaznam o zkouSce, kromé udaji podle § 5 této vyhlasky, obsahuje:

a) rozmery zkuSebnich téles,
b) délku poskozené ¢asti v mm,



¢) dobu hoteni v s,

d) zvlastni poznatky ziskané béhem zkousky, jako je Spatna zapalnost, vznik dymi, zména barvy,
taveni bez hoteni, skapavani hoticich ¢astic, borceni apod.
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Zavazny postup €. 54

Matematicko - statisticka metoda vyhodnocovani vysledkt zkousek
Podstata vyhodnocovani

Matematicko-statistickou metodu vyhodnocovani vysledki zkousek je mozno aplikovat v ptipadech,
ma-li byt ovéfeno, ze zkouSené vzorky vyhovuji podminkdm zkouSky s podminkou, Ze
pravdépodobnost nevyhovujiciho vysledku nepiekroc¢i p %, pfi¢emz odhad této horni meze mé byt
ucinén s pravdépodobnosti P %.

Koeficienty spolehlivosti tvrzeni P a p v procentech je mozno volit z tabulky ¢. 1, ve které pro
zvolené koeficienty pravdépodobnosti jsou poctu provedenych pokust (n) pfifazeny nejvyse
piipustné pocty nevyhovujicich vysledki (x).

Tabulka €. 1
Pv%
P % 80 90 95 97,5 99,5
X n X n X n X n X n
0 8 0 11 0 14 0 17 0 24
201 14 1 18 1 22 1 26 1 34
2 21 2 25 2 30 2 34 2 43
3 27 3 32 3 37 3 41 3 51
4 33 4 38 4 44 4 48 4 59
5 39 5 45 5 50 5 55 5 66
0 16 0 22 0 29 0 36 0 51
101 29 1 38 1 46 1 54 1 72
2 42 2 52 2 61 2 70 2 90
3 54 3 65 3 76 3 85 3 106
4 66 4 78 4 89 4 100 4 122
5 78 5 91 5 103 5 114 5 137
0 32 0 45 0 59 0 72 0 104
51 59 1 77 1 93 1 110 1 146
2
85 2 105 2 124 2 142 2 182
3 110 3 132 3 153 3 173 3 216
4 134 4 158 4 181 4 202 4 248
5 157 5 184 5 208 5 230 5 279
0 161 O 230 0 299 O 368 O 528
11 299 1 388 1 473 1 555 1 740
2 427 2 531 2 625 2 720 2 924



3 551 3 667 3 773 3 874 3 1094
4 671 4 798 4 913 4 1022 4 1256
5 790 5 926 5 1049 5 1164 5 1411

Kde

P spolehlivost tvrzeni v %, ze pravdépodobnost vyskytu nevyhovujiciho vysledku nepiekroci
urcéenou hranici p v %

p horni mez intervalu spolehlivosti pro pravdépodobnost vyskytu nevyhovujiciho vysledku pokusu v
% n pocet vSech za sebou nasledujicich pokusii v sérii

X pripustny pocet pokusi, v nichz dojde k nevyhovujicimu vysledku z n pokusti v sérii

Tabulka ¢. 2.
Pv%

p % 90 95 97,5 99,5
X n X n X n X n
1 1 1 1 1 1 1 1

202 3 2 3 2 2 2 2
3 7 3 5 3 4 3 3
4 10 4 8 4 7 4 5
5 14 5 1 5 10 5 8
6 17 6 15 6 13 6 10
7 21 7 18 7 16 7 13
8 25 8 22 8 20 8 16
1 1 1 1 1 1 1 1

102 6 2 4 2 3 2 2
3 12 3 9 3 7 3 5
4 19 4 15 4 12 4 9
5 26 5 21 5 18 5 13
6 33 6 28 6 24 6 18
7 40 7 35 7 30 7 23
8 48 8 42 8 37 8 29
1 3 1 1 1 1 1 1

52 11 2 8 2 6 2 3
3 23 3 17 3 14 3 8
4 36 4 29 4 23 4 15
5 50 5 41 5 34 5 24
6 64 6 54 6 46 6 33
7 79 7 69 1 58 7 43
8 94 8 83 8 73 8 54
1 11 1 6 1 3 1 1

12 54 2 36 2 25 2 12
3 111 3 53 3 64 3 35
4 176 4 139 4 111 4 70
5 245 5 200 5 165 5 111
6 317 6 264 6 223 6 158



7 392 7 332 7 285 7 208
8 468 8 402 8 349 8 262

Metoda vyhodnoceni podle tabulky ¢. 1 vyzaduje, zejména pro vyssi spolehlivost tvrzeni pomérné
zna¢né pocty pokusu, je proto vhodna pro vyhodnoceni schvalovacich zkouSek vyrobku, nebo
zkousek stejné zavaznosti. Metoda 1 pii schvalovacich zkouskach ptipousti vyskyt omezeného poctu
nevyhovujicich vysledkii v pribéhu stanoveného poctu pokusti, pocet ptipustnych nevyhovujicich
vysledkit u jednotlivych typt zkousek mize byt piedem omezen, naptf. na dva nevyhovujici
vysledky, pii vyskytu tietiho se ve zkousce jiz nepokracuje.

Pti béznych zkouskach schvaleného vyrobku je nutno kontrolovat, zda nedoslo k takové zméné
kvality vyrobku nebo zkuSebnich podminek, pifi kterych vyrobek jiz neni mozno povazovat za
vyhovujici. Vyhodnoceni je mozno provést pii stejnych koeficientech spolehlivosti P a p podle
tabulky ¢. 2, kterd k provedenym poctim pokusi (n) pfifazuje nejvySe piipustny pocet
nevyhovujicich vysledkt, pii kterych vyrobek jesté neni nutno povazovat za nevyhovujici.
Vyhodnoceni podle tabulky ¢. 2 je vhodné zejména pro vystupni zkousky trhavin na relativni
bezpecnost, pozaduje se vSak, aby vysledky zkouSek stejného parametru u stejné¢ho vyrobku,
dlouhodobe¢ sectené (nejlépe od 1. 1. do 31. 12. bézného roku), odpovidaly hodnotam y tabulce ¢. 2.

Ptiklad:

Trhavina A pii schvalovacich zkouskach na relativni dilni bezpecnost y metanovzdusné smési pfi
hmotnosti ndloZze 1000 g vykazala pro navrzené P = 97,5% a p = 5% vyhowvujici vysledky (t.j. 0
zapalt /72 pokust, event. 1 zapal/110 pokust, event. 2 zapaly/142 pokusit). Bylo tedy s 97,5 %-ni
spolehlivosti prokdzano, Ze moznost zapalu metanovzdusné smési s naloZi 1000 g neni vétsi nez 5%.
Pti zkouskach vystupni kontroly, provadénych za stejnych podminek bylo dosazeno:

vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokustu

vyr. soubor - 0 zapali/6 pokust

vyr. soubor - 1 zapal/ 6 pokusi

Vysledek je zatim vyhovujici (celkem 3 zapaly/18 pokust).

Trhavina B, schvalena za stejnych podminek, vykazala pii zkouSkach vystupni kontroly tyto
vysledky:

vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokust
vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokustu

I kdyz jednotlivé soubory samostatné jsou vyhovujici, celkovy vysledek vyhovujici neni (celkem 4
zapaly/12 pokusti), je nutno prerusit vyrobu a provéfit vyrobni proces a event. zkusebni podminky.



