Priloha ¢. 3

Zname-li absolutni teplotu 7 povrchu zdroje, ktery povaZzujeme za absolutné ¢erné téleso, je jeho spekt-
ralni zat L(A) dana vztahem

2hct 1
Ly = (1)
AT

kde & ~ 6.626 - 1034 J - s je Planckova konstanta, £ = 1.381 - 10 J - K! je Boltzmanova konstanta,
€, =2.999 - 10°m - s! je rychlost svétla ve vakuu a A je vinova délka. Spektralni hustotu zafivého toku E(1)
v misté pozorovani potom ziskdme jako
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kde integral pobiha pfes celou plochu zdroje a kde » je vzddlenost mezi bodem pozorovani a elementarni
ploskou dx' - dy'. Vyznam thlu « je zobrazen na obr. 1. Pro funkci F(a) pak plati, ze F(a) = cos(a) pro

ae(0, n/2) a F(a) = 0 jinak.

Obr. 1 Nacrt situace mezi povrchem zdroje a bodem pozorovani

Jako ptiklad pouziti vySe uvedenych vztahd uvazujme expozici osoby v blizkosti nddoby s horkou taveni-
nou. Pfedpokladejme, ze nddoba ma tvar valce o poloméru R = 0,5 m jehoz stény jsou dobte tepeln€ izolovany
a jedinou vyzatujici plochou je tedy hladina taveniny. Uvazme piiklad kdy md hladina teplotu t = 1000 °C
(T =1273.15 K). Urceme nyni expozici ve vzdalenosti d od stfedu hladiny a ve vySce 2 = 2 m nad hladinou
(pfiblizné ve vySce o¢i exponované osoby).

K urceni expozice je nejprve nutné urcit spektralni zar zdroje L(A), kterd je dana vztahem (1) a jeji pri-
béh v zavislosti na vlnové délce je zobrazen na obr. 2 (str. 48). Vzhledem k tomu, Ze maximum vyzafovani
se nachazi v okoli vlnové délky 2300 nm, jsou pro porovnani expozice s nejvyssimi piipustnymi hodnotami
relevantni pouze kritéria m, n, o z tabulky €. 1 na str. 16 nafizeni vlady. Ostatni kritéria budou u tohoto zdroje
s obrovskou rezervou splnéna.
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Obr. 2 Vypocteny prabéh spektralni zare hladiny taveniny

K vyhodnoceni expozice je ddle nutné urcit spektralni hustotu zatrivého toku E(A) dle rovnice (2). Po za-
vedeni polarnich soufadnic lze pak psat
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Vztah (3) je obecné platny, avSak pokud bychom hledali expozici ve vzdalenostech vyznamné vétsich nez
jsou rozméry zdroje, je mozné tento vztah aproximovat vztahem
EGL d )= L(A)-h-A4
(hd Iy == )
kde A = 7 - R? je plocha zéfiGe a D = V(d*+ h?) je vzdalenost od stfedu plochy zafice. Meze pouZitelnosti
tohoto vztahu lze vycist z obr. 3.
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Obr. 3 Srovnani integralniho vztahu (3) a pfiblizného vztahu (4) v zavislosti
na vzdalenosti od stfedu zafice d pro vysku h =2 m.

Vzhledem k charakteru uvazovaného zarice lze predpokladat, ze hladina taveniny vyzafuje kontinudlné
a veli¢iny tak explicitné nezaviseji na ¢ase (okamzité hodnoty veli¢in se pfimo rovnaji ¢asove strednim hod-
notam).

e Srovnani expozice s kritériem (m) z tabulky €. 1 na str. 16 natfizeni vlady
Kritérium (m) lze upravit na tvar
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kde t(d, h) je Cas pii jehoZ prekroceni bude piekrocena nejvyssi pripustnd hodnota. Vysledek rovnice (5)
v zavislosti na vzdalenosti d od zafice je zobrazen na obr. 4.
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nafizeni vlady v zavislosti na vzdalenosti od stfedu zérice d pro vysku h =2 m.

Kritérium (m) je definicné omezeno pro doby expozice kratsi nebo rovny 1000 s.

e Srovnani expozice s kritériem (n) z tabulky €. 1 na str. 16 nafizeni vlady
Pro dobu expozice delsi nez 1000 s je kritérium (m) nahrazeno kritériem (n). Dosazenim do vztahu pro
kritérium (n) je pak mozné ziskat procento p z nejvyssi piipustné hodnoty pro veli¢inu £, jako

3000 nm

pdh= [ E.(Ad h)dhr. (6)

780 nm

Vysledek rovnice (6) v zavislosti na vzdalenosti d od zafice je zobrazen na obr. 5.
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od stfedu zéfice d pro vysku h =2 m.

Z obr. 5 je patrné, Ze pii expozici delsi nez 1000 s nebude nejvyssi pripustna hodnota piekrocena pro
vzdalenosti vétsi nez piiblizn€ 6,5 m od stfedu hladiny taveniny.



» Srovnani expozice s kritériem (o) z tabulky €. 1 na str. 16 nafizeni vlady

Pro zamezeni popéleni kiiZe je tfeba jeste porovnat expozici s kritériem (o), které 1ze po upravé napsat ve
tvaru
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kde Cas t(d, h) ma stejny vyznam jako v kritériu (m). Vysledek rovnice (7) v zavislosti na vzdalenosti d od
zafiCe je zobrazen na obr. 6.
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Obr. 6 Cas uréujici hranici mezi prekro¢enim a nepiekroc¢enim nejvyssi pfipustné hodnoty (m)
nafizeni vlady v zavislosti na vzdalenosti od stfedu zéfi¢e d pro vysku h =2 m.

Kritérium (o) je defini¢né omezeno pro doby expozice kratsi nebo rovné 10 s a je tieba jej interpretovat
tak, ze pfi prekroceni Casu 10 s se stava expozice nevyznamnou — hodnoti se popaleni kiiZe, ktera je na teplo
velmi citlivd a exponovand osoba tak v¢as dostane podnét k tomu, aby se z mista vzdalila. Z obr. 6 je patrné,
Ze Casu 10 s je dosaZeno jiz v prakticky nulové vzdélenosti d, je vSak tieba mit na paméti, Ze expozice je po-
¢itdna ve vySce 4 = 2 m nad hladinou taveniny.



